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 يدانشگاه آزاد اسلام

  رودهنواحد 
 

 يگــزارش كـارآمـــوز

 

 

  :مكان
 

 

  يبتن يساختمانها ينظارت و اجرا:موضوع
 

   

  :ياستادكارآموز

  مهندس  يجناب آقا
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  فصل اول

  

  

  :مقدمه

ازمند يدارد، ن يمختلف ساختمان بستگ يهاکه به علم رشته  يمسائل فن يکسرياز  يساختمان به آگاه ياجرا

  .است

 يدر اجرا و ساخت اشکالات را در پ يساتيو تأس ي، محاسباتيمعمار ياست عدم توجه به مسائل تئور يهيبد

له يد در اسرع وقت ساختمان را بـه وس ـ يخواهد شد، که با ير ساختمان منتهيبه تعم يخواهد داشت که به زود

 يچـرا کـه در بعض ـ  . ميد ساختمان را تـداوم بخش ـ ير، عمر مفيتعم ياصول ياجرام و ضمن ير محافظت کنيتعم

  .در بر خواهد داشت يريجبران ناپذ يو جان ير ساختمان خسارت ماليمواقع، اشتباه در تعم

  . آنها داده شود يو روش اجرا يبتن يدر مورد ساختمانها يشده اطلاعات يسع ين گزارش کارآموزيدر ا

 يزم جنـاب آقـا  ين از استاد عزيو همچن ..…دکتر  يغ سرپرست محترم جناب آقايدر يب ان از زحماتيدر پا

  .کمال تشکر را دارم .…مهندس 
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  :يساختمان يانجام کارها يچگونگ

  :شرح

  :رندين روشها به شرح زيا. ل نشان داده شده انديذ يلات در شکلهايساختن تسه ياصل يروشها

  )کار توسط خود کارفرماانجام (کارفرما  يکار ساختمان يروين -۱

 توسط کارفرما يت کار ساختمانيريمد -۲

  )يامان(انجام کار  يخود سازمان برا ياستخدام اعضا) الف

  جزء يمانکار هايانجام کار توسط پ) ب

  

  

  يريبا به کارگ يکار ساختمان: ۱شکل 

  خود کارفرما يساختمان يروهاين 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  : ۲شکل 
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  ا هر دو آنها را به کار گرفتيو ) ب(ا ي) الف(از دو روش  يکيتوان  يم: توجه

  

  .مانکار عاميتوسط پ يانجام کار ساختمان -۳

 ).د رد دستيکل(ساخت  -ا قرار داد طرحيتا اجرا  ياز طراح يقرار داد کار ساختمان -۴

 يکار ساختمان يت حرفه ايريمد -۵

  

   يکار ساختمان ياجرا:  ۳شکل 

  مانکار عاميتوسط پ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  ساخت -موسسه طرح  يريبا به کارگ يانجام کار ساختمان: ۴شکل 

  

ار ي ـدر اخت يکار سـاختمان  يروي، خودشان نياز ادارات دولت يبزورگ، و شمار يصنعت ياز سازمانها ياريبس

مـا  ا. شود ياستفاده م يضيتعو ي، و کارهايرات، نگهداريانجام تعم يروها، در درجه اول، براين نياز ا. دارند

کارفرمـا  ). ۱شکل(ز دارنديد را نيجد يساختمان يپروژه ها ياجار ييت و توانايمعمولاً صلاح ييروهاين نيچن

  ).۲شکل (کنند يدشان استفاده ميجد يت کار ساخمانيريمد يخود برا يها غالباً، از کارکنان ساختمان
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ا ممکـن اسـت کـه    يکند و  يستخدام مماً ايکار ممکن است کارکنان باشند که کارفرما آنها را مست يروين نيا

  .امضاء کند يفرع يقراردادها يمانکار تخصصيعام عمل کرده و با پ يمانکاريخود کارفرما به صورت پ

لات يجـاد تسـه  ين روش ايمتـداولتر  يک قـرارداد اصـل  يعام با  يمانکاريتوسط پ ياحتمالاً انجام کار ساختمان

  ).۳شکل (است يساختمان

  :اد استيرو به ازد يد در ارائه خدمات ساختمانيم که کاربرد دو روش جديکن يمنجا فقط اشاره يدر ا

  ).د در دستيا کلي(ساخت  –روش طرح ) الف

  .يدر امور ساختمان يت حرفه ايريمد يريروش به کارگ) ب

بـا موسسـه    يين است که کارفرمايا) ۴شکل (د در دست يا کليساخت  –به روش طرح  يمفهوم کار ساختمان

 يرا بـه عهـده م ـ   يلاتيو هم ساختن تسه يبندد که طبق آن، موسسه طرف قرارداد هم طراح يم ياردادقر يا

را  ين گونـه قراردادهـا  ي ـا يغالبـاً موسسـات  . برآورده کند) ييمعمولاً از نظر اجرا(را  يخاص يازهايرد که نيگ

ندارد دارند ه آنها را مطـابق  استا ييهايز طراحياز ساختمان تخصص دارند و ن يکنند که در نوع خاص يتقبل م

  . کنند يل ميکارفرما تعد يبا خواستها

 يدر کار بـه حـداقل م ـ   يدهد، مشکلات هماهنگ يک سازمان انجام ميو ساخت را  يچون هر دو کار طراح

مرسـوم،   يسـاختمان  يدر روشـها . (شروع شـود  ييتواند قبل از کامل شدن طرح نها يم يرسد و کار ساختمان

ن حالت قرارداد کار يدر ا. شروع شود يقبل از کامل شدن طراح يوجود دارد که کار ساختمان زين امکان نيا

ب ي ـن معاي ـا.) نـد يگو يم ـ» عير سريمس«ن روش ساخت را روش يا. نه خواهد بوديه هزيتاد يبر مبنا يساختمان

 يطرحهـا  يابي ـدر ارز يدگي ـچين کنندگان و پين تأميجاد رقابت بيساخت مشکل بودن ا –روش طرح  ياصل

  .آنهاست يشنهاديپ

بـا روش   يز تـا انـدازه ا  ي ـلات نيسـاخت تسـه   يبـرا ) ۵شـکل  ( يکار ساختمان يت حرفه ايريمد يريبه کارگ

نده کارفرمـا عمـل کـرده و هـر دو     يمانند نما يساختمان يرتين حالت، مديدر ا. مرسوم تفاوت دارد ياسختمان

ت يري، ساخت و مديطراح يکارفرما برا. کند ياداره ممورد نظر را  يلاتيده تسهيو ساخت پد يقسمت طراح

 يجـاد همـاهنگ  يل اي ـبـه دل  يوه در کـار سـاختمان  ين شياتخاذ ا. بندد يپروژه سه قرارداد جداگانه م يساختمان

هـر چنـد،   . کنـد  يجـاد م ـ ينـه را ا يدر وقت و هز ييامکان صرفه جو يو کار ساختمان ين کار طراحيک بينزد

چ يه ـ يا حت ـي ـرد و يپذ يم يکم يت ماليمسئول يت کار ساختانيريشوند که مد يم ن روش متذکريمخالفان ا

 ييکنـد، هـر گونـه صـرفه جـو      يکـه او ارائـه م ـ   ينه خدمتينکه هزيز ايدر قبال پروژه ندارد و ن يت ماليمسئول

  .کند يثمر م يرا ب يو کار ساختمان يدر کار طراح يحاصل از بهبود هماهنگ
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   يمانيتباط پــــــ ار

  )عامل کارفرما( يتيريارتباط مد -----

  ت يريمد يريبا به کارگ يکار ساختمان ياجرا: ۵شکل 

  يا حرفه

  



 ٧

  فصل دوم

  

  

  :ساختمان يمانکاريطراح، محاسبه و پ

  :ر وجود دارديدر شناسنامه ساختمان، بخش مربوط به سابقه کار افراد ز

  )يمهندس معمار يعني( يطراح ساختمان) الف

  مهندس محاسب) ب

  :ان کارگاه که شامليسازندگان و مجر) ج

 يدر تعـداد  يفن ـ يافراد مسئول بخشها يو به طور کل ين، معماريمانکار، مهندس، سرپرست کارگاه، تکنسيپ

آن شـرکت   ياز اجـرا  ييا قسـمتها ي ـباشد که در امر احداث ساختمان از شروع کار و  يم يا کسانيمحدود و 

در صورت بروز اشـکال از  . شود يشماره تلفن آنها ثبت م) شرکتها(ن بخش آدرس کار يدر ا. موثر داشته اند

بـا   يرات اصـول يشود تا تعم يکامل دارند، کمک گرفته م ييساختمان آشنا ينامبردگان که با جزء جزء اجرا

هـا و  يابشناسنامه سـاختمان در هنگـام خر   يشود به طور کل يموجود به شکل کامل انجام م يتوجه به نقشه ها

رات در زمـان کوتـاه و بـا صـرف     ي ـآن، تعم يهـا ييد است و با کمک ها و راهنمايار مفيرات از جهات بسيتعم

  .شود ينه کم انجام ميهز

  

 

 

 

  

  :محل احداث ساختمان

، يماننـد اثـرات جـو    يد انجـام شـود، مسـائل   يدر رابطه با محل ساختمان با يکه قبل از شروع کارها يمطالعات

رات نامطلوب و مخـرب در مصـالح،   يخبندان تأثيط که بخصوص در فصول سرد و ير درجه محييها، تغيبارندگ

  .گذارد يساخته شده بنا م ياجزا و قسمتها

فـراوان وجـود    يمجدد و تا جا افتادن کارگاه از جهات مختلـف، اشـکالات   ينکه، در هر راه اندازيقابل توجه ا

باعـث  : شتر کـه اولاً ينه بيورد نظر بخصوص در برداشتن هزکارگردان م ي، جمع آوريدارد،از جمله مسائل فن

  .دهد يش ميمت تمام شده ساختمان را افزايق: اًيشود؛ ثان يل بنا ير در تحويتأخ

طـراح   يوارهـا بـرا  يجهت د ير پين زيد مقاومت زميا بزرگ، بايکوچک  يک طرح ساختمانيقبل از شروع 

وارهـا و در مجمـوع طـرح را بـه وجـود آورد، معمـولاً       ي، دآن محـل سـتونها   يمشخص شود تا بتوانند بر مبنـا 

  .اد دارنديز يخاک متراکم و چسبندگ يره با دانه هايمرغوب، رنگ سبز ت ينهايزم

  .ا مخلوط نامتناسب هستنديو  ي، دج، سنگي، رسين ماسه ايانواع گوناگون زم
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ز دانـه و درشـت   ي ـتند و چنانچه خـاک ر نها مقاوم هسين زميا. است يرس ينهايران از انواع زميا ينهاياکثر زم

 يب دار رسيش ينهايزم يموارد بنا رو يدر بعض. نان خواهد بوديقابل اطم. دانه ماسه در آنها وجود داشته باشد

ن خطـر رانـش بـه    يبنا توجه شود تا در موقع حرکت زم يداريد به اصول پاين حالت بايشود، در ا ياحداث م

  .ديايوجود ن

آن احـداث   يتـوان رو  يمرتفع را م ـ ينان دارند که بناهايبات کامل، متراکم و قابل اطميکز تريدج ن ينهايزم

  .کرد

 يرد، در بناهـا ي ـش قرار گيه آن مورد آزمايدارند که هر لا يه ها و موارد متشکله مختلفين لايزم يبه طور کل

 يم، اما جهت احداث هاين آگاه شويتوان از نوع زم يخاک م يه هايو خروج لا يق چاه کني، از طريمعمول

  .و احداث بنا انجام شود يساز يمختلف پ يه هاياز لا) سونداژ(مرتفع، با گمانه زدن  يبناها

تـا سـطح    يکن ـ ين حالـت، پ ـ ي ـدر ا. اسـت  يا از نوع خاک دستيو  ين مورد نظر ماسه ايموارد، زم يدر بعض

  .شود ياحداث م يصفحه ا يها يپاز يو در صورت ن ياصول يساز يکند و با پ يم يشرويسخت پ ينهايزم

 يار مهـم بـرا  يه و بس ـي ـن جهت عملکرد طـراح و  محاسـبات از مسـائل اول   يبه طور خلاصه، شناخت خاک زم

  .آورد يبه بار م ياديبه آن، مشکلات و خسارات ز يتوجه يک بناست که بيساخت 

  :يساختمان يانواع نقشه ها

ار يان بس ـي ـم بـه مجر يتفه ـ يدهد، برا ينشان م) ويپرسپکت( يعدکه بنا را به شک لسه ب يه معمارياول ينقشه ها

  :شود يه ميدر سه فاز ته ييو اجرا يفن يمعمولاً نقشه ها. سودمندند

  :يمعمار ينقشه ها) الف

   يبرا يو خارج يداخل يهايو بناساز يات ظاهرين نقشه ها به منظور مشخص کردن ابعاد بنا جزئيا

  ک ي يتوانند پس از اجرا يآنها م. شود يه ميساختمان ته يم مسائل به سازندگان و مجريتفه

  .بسازند يمورد نظر را در چهار چوب طرح معمار ي، بنايسلسله مسائل فن

  :يياجرا ينقشه ها) ب

بـا  ... ، برش، نمـا و  يب بندي، شيزيرري، تيساز يت، پيموقع يات گوناگون مانند پلانهايبا جزئ ين نقشه هايا

شـود کـه سـازندگان بـا اسـتفاده از آنهـا و        يه م ـي ـته يق و اصـول يدق يتر جهت اجراق يمشخصات هر چه دق

  .کنند ياجرا م يق و اصوليشود کار را دق يه ميذکر شده ته يات که از نقشه هايجزئ ين نقشه هايهمچن

و نـازک   ي، اسکلت ساختمان به شکل سـفت کـار  )تمهايآ(ر يز مقادين با توجه به دفترچه مشخصات ريهمچن

  .شود يساخته م يکار

شـود کـه    يگر باعـث م ـ يک آنهـا بـا همـد   ي ـنزد يبزرگ، وجود مهندسان معمار، محاسب و همکا يدر بناها

  .ر ممکن استيم غيعظ ي، مسئله ساختن بناين همکاريبدون ا. ديبه وجود آ يطرح

  :ساتيتأس ينقشه ها) ج

ه، ي ـ، فاضـلاب، تهو يات آبرسـان ي ـو جزئات ي ـو استراکچر، شامل کل يمعمار يز جدا از نقشه هاين نقشه ها نيا

  .برق است ييژه روشنايگرم کننده و سرد کننده و به و يدستگاه ها
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ل و يبخصـوص در هنگـام زلزلـه، س ـ   . د اسـت ي ـار مفيرات بسين نقه ها به هنگام تعميد، ايدان يهمان طور که م

د آمده يعات پديتوان ضا ياسنامه مموجود در شن يرود با استفاده از نقشه ها ين مياز بنا از ب يق که قسمتيحر

  .کرد يدر ساختمان را نوساز

لازم و از قبل آمـاده شـده، مسـائل     يمشخص، نشه ها يد با توجه به زمان بنديساختمان با ياجرا يمعمولاً برا

  .گر به انجام کار اقدام کرديموارد د يو تمام ييو اجرا ياقتصاد

شـبرد آن و  يدن در پيمراحل مختلف اجـراء بـا سـرعت بخش ـ    يريگيساختمان با پ ياکثر اوقات، شروع کار بنا

  .برسد يانيشده به مراحل پا ينيش بيشود تا در مدت زمان پ يدنبال م يطولان يل شدن در زمانهايبدون تعط

  

  

  

  :يو برق يساتيتأس يموارد استفاده از نقشه ها

 ياگر در وضع لوله هـا . خاص را دارد يژگيو يو برق يساتيتأس يدر هر پروژه شناسنامه نقشه ها يبه طور کل

د، ي ـبه وجـود آ  يگرم کننده و سرد کننده به علل مختلف اشکالات يا دستگاههايفاضلا و  ي، لوله هايآبرسان

ت ي ـاهم يساتيو تأس يبرق يرات داشته باشد، وجود نقشه هاياز به تعميها ن يم کشيکه س يمخصوصاً در مواقع

  .کند يدا ميپ ياديز

شـود، در   يه م ـي ـتعب يو افق ـ يعمـود  يو بـرق، کانالهـا   يساتيتأس يه لوله هايعبور کل يزرگ براب يدر بناها

 يلوله ها يبرا يياز لوله ها تا موتور خانه و کانال ها يجهت عبور برخ ييبه شاخه ها يافق ي، کانالهايموارد

 يد؛ امـا درکانـال هـا   شـو  يم ميآب سرد و گرم تقس يجهت عبور لوله ها يک تانک و کاناليفاضلاب تا سپت

  .کند يه لوله به صورت مجتمع عبور مي، کليعمود

ــه ــ :توجـ ــو  يدر بعضـ ــمت جلـ ــوارد، قسـ ــا يمـ ــود يکانالهـ ــه و  يعمـ ــلاً بـ ــکـ ــته  يسـ ــاز و بسـ   له در بـ

سـتم لولـه   يتوان از آن به عنـوان نردبـان اسـتفاده کـرد، اگـر در س      يوار کانال، ميدر د يله گذاريبا م. شود يم

 يصـه آن را م ـ يم و پـس از رفـع نق  يکن ـ يکانال را بـاز م ـ  يا افقيو  يد، درپوش عموديبروز نما ياشکال يکش

  .ميبند

 ين بناهـا، نقشـه هـا   ي ـشـود امـا در ا   يانجـام نم ـ  ين کانال کشيسات، چنيتأس يکوچک، برا ييدر ساختمانها

  .رها باشد تا در مواقع لزوم بتواند اشکالات را رفع کنديتواند مشخص کننده مس يم يساتيتأس

ها و يا برق مشخص نباشد، به هنگام بروز اشکالات، سرگردانيو  يساتيتأس ير لوله هايبه طور خلاصه، اگر مس

ن عمـل در مجمـوع باعـث    ي ـا. افـت ير آنهـا را  يد با شـکافتن، مس ـ يد که بايآ ين به وجود ميفراوا يهايگرفتار

  .خواهد شد يمشکلات و مسائل فراوان

  :ژه مصالحيمشخصات و

  :دارد يمقاوم به دو عامل بستگ يساختن بنا
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  مصالح مرغوب و مقاوم) الف

  يح و فنياجرا صح) ب

ش عمر ساختمان و با اسـتفاده  يو افزا يداريرود، باعث پا ياست، نوع مصالح که در ساختمان به کار م يهيبد

  .شود يجه معکوس مياز نوع نامرغوب، نت

که در  يشود، فراوان است در صورت يانجام م يلمح يکه به خاطر رطوبت در آجرها يراتي، تعميبه طور کل

  .ستيا اصلاً نيار کم است و يصه بسين نقيا ير محليغ يآجرکار

عات ينفوذ آب در آنها ضا. باشد يشتر حجم خود ميب ياز انواع سنگها مکش آب فراوان دارند که گاه يبرخ

  .دکنن يحق سنگ را حل م يآورند و در موارد يبه وجود م يريجبران ناپذ

  .کسان باشنديکنواخت و يتواند  يشوند، هرگز نم يدرجه حرارت پخته م ۱۲۰به طور خلاصه تا 

رات ياست و در زمان تعم يبه طور خلاصه، مشخص بودن نوع مصالح استفاده شده درشناسنامه هر پروژه الزام

  .توان از آن استفاده کرد يلازم م يها يريشگيا پيو 

  روش انبار كردن سيمان

براي دپو سيمان . رگاه ساختماني محلهاي مشخص را براي دپو سيمان، ماسه، شن و غيره تعيين مي كننددر كا

ابتدا يك سري بلوك در سطحي مربع شكل روي زمين مي چينند تا كيسه هـاي سـيمان روي بلوكهـاي قـرار     

يك پلاستيك بزرگ روي گرفته و با زمين در ارتباط نباشد، بعد از قرار دادن كيسه هاي سيمان روي بلوكها، 

كيسه ها مي كشند تا در صورت بارندگي يا وجود رطوبت هوا كيسه هـاي سـيمان خـراب نشـود ايـن محلهـا       

ميكسر دسترسي آسان داشته باشد و براحتي و در كوتاهترين زمان ممكن به دستگاه ميكسر رسانده شود و بتن 

  .مورد نياز تهيه شود

  روش انبار كردن ميلگرد ها

ا بايد در محلي از كارگاه قرار گيرد كه براحتي جهت قطع و خم به محـل مـورد نظـر رسـانده شـود،      ميلگرده

  .سعي مي شود كه ميلگرد در قطرهاي متفاوت به صورت جداگانه قرار بگيرند تا به راحتي در دسترس باشند

  

  

  خم كردن ميلگردها

  پايه هايي قرار دارد و روي اين اين آرماتورها به اين صورت خم مي شوند، كه يك سري تخته روي 

تخته ها سه يا چهار پايه فلزي محكم، در فاصله هاي مشخص سوار شده است كه ميلگرد بين اين پايه ها قـرار  

اين اندازه ها توسط يك سري ميخ ريـز كـه روي تختـه نصـب     . گرفته و در اندازه هاي مشخص خم مي شود

كـردن آرماتورهـاي يـا ضـخامت بـالاتر از يـك سـري اهـرم         البته براي خم . شده است، كاملاً مشخص است

  .استفاده مي شود تا براحتي در محل مورد نظر خم شود

  

  وسايل بالابري
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در كار با فولاد و بالا بردن آن تا جايگاه نهايي اش، اغلب جرثقيل هاي متحرك و جرثقيل هاي برجـي را بـه   

كه در كار ساختماني فولادي از آنها بسـيار اسـتفاده مـي    تعدادي وسيله بالابري ديگر هم هستند . كار مي برند

مي تـوان از دو يـا چنـد ديـرك كـه همـراه بـا        . ديرك يكي از ساده ترين وسايل بالابري موتوري است. شود

جرثقيـل  . يكديگر به كار برده شوند، براي بلند كردن قطعات بزرگ مانند ديگر بخار يا مخازن اسـتفاده كـرد  

از جمله مزاياي جرثقيـل برجـي ايـن    . ين وسيله بالابري در ساختن ساختمانهاي بلند استبرجي شايد متداولتر

  .است كه مي توان آن را با پيشرفت كار ساختماني، به آساني از يك طبقه به طبقه ديگر ارتقا داد

  جوشكاري

لي جوشـكاري  معدودي از مـوارد اص ـ . جوشكاري بايد بخوبي انجام گيرد تا استحكام اتصال كافي ايجاد كند

  .در اين قسمت شرح داده مي شود

انواع اصـلي جوشـهاي سـازه    . تمام ناظرين و بازرسان بايد بتوانند نمادهاي استاندارد جوشكاري را تفسير كنند

  . و جوش پرچي يا مسدود) لب به لب يا جناغي(اي عبارتند است از جوش كنجي، جوش شياري 

ضايتبخش، علاوه بر استفاده از جوشـكاران ورزيـده عبـارت انـد از     ديگر موارد لازم براي دستيابي به جوش ر

آماده سازي درست فلز كار، به كـار بـردن الكترودهـاي مناسـب و همچنـين اسـتفاده از شـدت جريـان برقـي          

  .درست، توجه به مقدار ولتاژ و تنظيم قطبيت

مـوني عبارتنـد از وارسـي    روشـهاي آز . چندين روش و ارسي براي تعيين كيفيت جوشكاري در اختيار داريـم 

  .چشمي، آزمون مخرب، وارسي پرتونگاري، وارسي فراصوتي، وارسي ذرات مغناطيسي و وارسي مايع نافذ

به هـر حـال، وارسـي    . وارسي چشمي سريعترين، آسانترين، و پر مصرف ترين روش كنترلي جوشكاري است

در عين حال، اين روش كمتـرين  . ردازندچشمي وقتي موثر است كه ناظراني ورزيده و آموزش ديده به آن بپ

در روشهاي كنترل كيفيت جوشكاري اساسـاًً آزمـون   . قابليت اتكا را براي اطمينان از كفايت جوشكاري دارد

مخرب را انجام مي دهند و نيـز در صـورتي كـه روشـهاي آزمـون غيـر مخـرب حـاكي از كيفيـت مشـكوك           

بررسـي  . تعيين استحكام واقعي جوشكاري لازم شـود جوشكاري باشد انجام آزمون مخرب ممكن است براي 

پرتو نگـاري اگـر   . پرتونگاري جوشكاري با تهيه تصوير پرتوي ايكس از جوش انجام شده، صورت مي گيرد

ضـخامت درز جـوش داده شـده    % ۲به درستي انجام شود، مي تواند نقصهايي را كه ريـزي آنهـا بـه كـوچكي     

. بسامدهاي با ارتعاش زياد براي تشخيص نقصها استفاده مي كننـد  در وارسي فراصوتي از. است، مشخص كند

ماهيت پيامدهايي كه از محل جوش بازتاب پيدا مي كند، نشاني، نوع، اندازه، و محل هـر نقصـي را مشـخص    

وارسي ذرات مغناطيسي عبارت است از كاربرد ذرات مغناطيسي كه روي جوش انجـام شـده پخـش    . مي كند

البتـه از ايـن روش نمـي تـوان در     . سطح يا نزديك به سطح جوشكاري را مشـخص كنـد  مي شوند تا نقصهاي 

  .مورد فلزات غير مغناطيسي، مثل آلومينيوم استفاده كرد

وارسي مايع نافذ با پاشيدن مايعي نفوذ كننده بر روي جوش انجام شده، خشك كردن سطح، و سپس اسـتفاده  

اين روش ارزان است . را در جوش نشان مي دهد، انجام مي گيرداز سيالي براي ظهور كه محل نفوذ مايع نافذ 
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و به آساني مي توان آن را به كار بست، اما به كمك آن فقط مي توان درزه هايي كه تا سطح گشوده هسـتند،  

  .مشخص كرد

  تيرچه

ح داده اگر براي پوشش سقف از طاق ضربي استفاده مي نماييم ناچاراً بايد همانند ساختمانهاي آجـري توضـي  

شد تيرآهن هايي با شماره محاسبه شده روي تيرها كشيده و بني اين تيرآهن ها را طاق ضربي بزنيم اين تيرچه 

ها ممكن است سرتاسري بوده و از روي تير ها عبور نمايد، در اين صورت بايـد محـل برخـورد تيرچـه و تيـر      

مي شود كه بايد بـه وسـيله سـقف كـاذب     بديهي است در اين حالت كلفتي تير از زير ديده . جوشكاري شود

پوشانيده شود و يا طبق نظر مهندس معمار اقدام گردد و يا تيرآهن هاي توي دل پلهـا كارگذارشـته مـي شـود     

بـه تيـر متصـل     ۶يـا   ۵كه در اين صورت بايد حتماً هر دو سر آن از يك طرف به وسيله يك عدد نبشي نمـره  

بانه بشود و در غير ايـن صـورت بـا انـدازه ضـخامت بـال پـل از زيـر         گردد و تيرچه بايد حتماً از يك طرف ز

اختلاف سطح به وجود مي آيد كه بايد به وسيله گچ وخاك و سفيد كاري پر شـود و سـقف بـار بيشـتري را     

  .تحمل نمايد

ه چنانچه براي تير و تيرچه از يك شماره تير آهن استفاده شود در اين صورت تيرچه مي بايد از دو طرف زبان ـ

  .شود

در سقفهاي طاق ضربي با توجه به خيز طاق كه در افق به تيرآهنهاي جانبي خود وارد مي نمايد، كه ايـن نيـرو   

در جهت طاقهاي مياني به وسيله طاق پهلويي خنثي مي شود ولي در آخرين دهانه اين نيرو باعث مي شود كه 

لوگيري از اين كار آخرين تيـرآهن را حـداقل در   تيرآهن ها را به كنار رانده در نتيجه طاق فرو ريزد، براي ج

ميليمتر انجـام   ۱۲الي  ۱۰دو نقطه به تيرآهن ما قبل آخر مي بندند و اين كار معمولاً وسيله ميلگردهايي به قطر 

  .مي شود به اين ميله گردها ميله مهار گفته مي شود

نيز استفاده مي شـود، از نبشـي بـراي تكيـه     البته از ميله گرد د رنقاط ديگر ساختمان مانند سقف كاذب و غيره 

  .گاه تيرها و همچنين براي اتصال تيرچه ها به تيرها و اتصال ستون به صفحه زير ستون استفاده مي شود

  

  پله

پله از لحاظ ارتباط طبقات يكي از مهمترين قسمت هاي ساختمان محسوب مي گردد ولـي بـه علـت آنكـه از     

اختمان از لحاظ زمان توقف كمتر استفاده مـي گرددهميشـه سـعي بـر ايـن      اين فضا به نسبت فضاهاي ديگر س

است كه حداقل فضاي ممكن بـراي پلـه در نظـر گرفتـه شـده و حتـي المقـدور مكانهـاي روشـن و آفتـابگير           

  .ساختمان را براي پله اختصاص ندهند

اي به طبقه ديگـر كمتـر بـوده در    بطور كلي هر قدر ارتفاع پله زيادتر باشد تعداد مورد نياز براي عبور از طبقه 

نتيجه قفسه پله يا فضاي لازم براي ايجاد پله كمتر اسـت ولـي ارتفـاع پلـه كـاملاً بسـتگي بـه محـل اسـتفاده و          

 ۲۰تـا   ۱۶اشخاص استفاده كننده از آن را دارد مثلاً ارتفاع پلـه بـراي طبقـات آپارتمـاني مسـكوني در حـدود       
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درصد استفاده كنندگان آن در سنيني هستند كه به راحتي مـي تواننـد    ۸۰سانتيمتر در نظر گرفته مي شود زيرا 

و ) اشخاص مسن تر و كودكان خردسال بيشتر وقت خود را در منزل مي گذراننـد (از پله ها پايين و بالا بروند 

 ۹۹را سـانتيمتر در نظـر مـي گيرنـد زي ـ     ۵۰حتي  ۲۵تا  ۲۰همچنين ارتفاع پله موتور خانه و يا انبار را در حدود 

درصد استفاده كنندگان اين قسمت از ساختمان را اشخاص جـوان تشـكيل مـي دهنـد و همچنـين ارتفـاع پلـه        

سـانتيمتر در   ۱۷تا  ۱۵مكانهاي عمومي مانند ايستگاه راه آهن و يا بيمارستانها و يا ادارات عمومي را در حدود 

  ي استفاده نظر مي گيرند زيرا از اين نوع پله ها اجباراً افراد در هر سن

  .خواهند نمود

  ارتفاع پله در قصرهاي بسيار مجلل و لوكس كه فضاي لازم براي ساختن پله دارد كه 

  .سانتيمتر و يا كمتر در نظر گرفته مي شود ۱۵در اين حالت نيز پله ها را در حدود 

  :كف پله تابع دو عامل است

  طول كف پله -۱

 طول قدم -۲

سانتيمتر است در اين صورت براي اينكه عبور و مرور از روي  ۳۰طول كف پاي يك آدم معمولي در حدود 

سانتيمتر دماغه پله جمعاً كـف پلـه در    ۲سانتيمتر باشد كه با توجه به  ۳۰پله آسان باشد كف پله بايد در حدود 

  .سانتيمتر خواهد شد ۳۲حدود 

ر مي باشد بـراي اينكـه بتـوان    سانتيمت ۶۵تا  ۶۳در مورد دوم با توجه به اينكه طول يك آدم معمولي در حدود 

پله ها را پشت سر هم و بدون توقف و به راحتي و با قدم معمولي طي نمود مي بايـد مجمـوع دو برابـر ارتفـاع     

  :سانتيمتر باشد طبق فرمول زير  ۶۵تا  ۶۳بعلاوه كف پله عددي بين 

2h + b = 63    65   تا 

  .كف پله مي باشد bارتفاع پله و  hكه در اين فرمول 

مانند پله هائي كـه دو طبقـه يـك    (پله باشند  ۱۲تا  ۸اگر تعداد پله هائي كه پشت سر هم قرار دارند در حدود 

زيـرا  . سانتيمتر بيشـتر باشـد   ۳۳تا  ۲۳كف پله نمي تواند از ) ساختمان را در هر گردش به هم مربوط مي نمايد

در موقع بالا رفتن با توجه به آنكه طول قدم انسان اگر كف پله از اين مقدار پهن تر باشد استفاده كننده از آن 

سانتيمتر است ناخودآگاه هر قدم خـود را   ۶۳سانيتمتر با توجه به آنكه طول قدم انسان در حدود  ۶۳در حدود 

روي پله بعدي قدري عقب تر گذاشته و روي پله هشتم يا نهم پنجه پاي او روي لبه پله قـرار گرفتـه و ممكـن    

را از دست داده و به جلو خم شود ولي در مورد پله هاي جلوي ساختمان كه معمـولاً تعـداد   است تعادل خود 

  .پله مي باشد مي توان از كف پله پهن تر نيز استفاده نمود ۴يا  ۳آن در حدود 

حداقل عرض پله ساختمانهائي كه زياد بزرگ نبوده و از روي آن عبور و مرور دو طرفـه انجـام مـي شـود در     

 ۶۰سانتيمتر در نظر گرفته مي شود زيرا بطوريكه مي دانيم عـرض شـانه يـك نفـر مـرد در حـدود        ۱۰۰حدود 

و با توجه به اينكه اگر دو نفر بخواهند از نزديك يكـديگر  ) عرض شانه خانم ها كمتر مي باشد(سانتيمتر است
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سـانتيمتر بـراي    ۱۰۰عبور نمايند ناخودآگاه قدري شانه خود را به سمت طرف مقابل كج مـي نماينـد، عـرض    

عبور دو نفر از كنار يكديگر كافي مي باشد ولي براي آپارتمانهاي چند طبقه كه شـدت رفـت و آمـد زيـادتر     

در مورد پله هاي كم رفت و آمـد ماننـد   . سانتيمتر و يا بيشتر در نظر مي گيرند ۱۲۰است عرض پله را در حود 

 ۵۵ي برف روبي و يا سركشي به بام استفاده مي شود عرض پله هائي كه به بام ختم مي شوند و از آنها فقط برا

  .سانتيمتر كافي مي باشد ۶۰تا 

  محاسبه پله

مثلاً فاصـله كـف   . براي محاسبه پله ابتدا بايد فاصله كف طبقه پايين تا روي كف طبقه بالا را دقيقاً تعيين نمود

 ۳۱۰متر به آن اضافه مي كنـيم كـه جمعـاً    سانتي ۳۰سانتيمتر و كلفتي سقف را هم  ۲۵۰طبقه پايين تا زير سقف 

سانتيمتر مي شود حال براي محاسبه مقدماتي بر حسب نوع استفاده پله ارتفاعي دلخواه بـراي پلـه در نظـر مـي     

عـدد مـي باشـد و معلـوم مـي       ۱۸تعداد پله به دست مي آيـد كـه    ۱۷بر  ۳۱۰سانيتمتر از تقسيم  ۱۷گيريم مثلاً 

عدد پله داشته باشيم آنگـاه بـا توجـه     ۱۸سانتيمتر فرض كنيم تا  ۲/۱۷ايد در حدود شودكه ارتفاع دقيق پله را ب

عـدد پلـه در گـردش     ۹شكل باشد و  Uكف پله  مي خواهد و اگر فرض كنيم اين پله  ۱۷ارتفاع  ۱۸به اينكه 

بـه طـول   سانتيمتر فرض كنيم جمعاً فضـايي   ۳۰عدد پله در گردش دوم لازم داريم و اگر كف پله را  ۹اول و 

عدد كف پله مي شود، لازم داريم و با توجه به دو عـدد پـاگرد در ابتـدا و     ۸عدد پله كه  ۹سانتيمتر براي  ۲۴۰

متر بـراي ايجـاد    ۵/۲و عرض  ۸۰/۴در نظر بگيريم جمعاً فضايي به طول  ۲۰/۱انتهاي پله اگر طول هر كدام را 

سانتيمتر براي گردش  ۱۲۰سانتيمتر براي گردش اول و  ۱۲۰سانتيمتر براي چشم پله و  ۱۰. (پله مورد نياز است

  )دوم

براي خط كردن پله بعد از تعيين ارتفاع و كف پله معمولاً با تراز و متر پله را خط مي كنند براي اينكـار ابتـدا   

درجه با افق تشكيل مي دهد روي ديوار مجاور آن با گچ سفيد مي كنند  ۳۵تا  ۳۰حدود عبور پله را زاويه اي 

نگاه محل اوليه پله را تعيين كرده و به وسيله قسمت شاقول تراز خط عمودي رسم مي نمايند آنگاه به انـدازه  آ

ارتفاع پله روي اين خط با متر جدا كرده و به وسيله قسمت افقي تراز خطي بـه ايـن نقطـه عمـود نمـوده و بـه       

بايـد توجـه   . امه داده تا بـه پـاگرد برسـند   اندازه كف پله روي خط اخير با متر جدا مي كنند و بهمين ترتيب اد

  .داشت كه معمولاً پهناي پاگرد مقدار تعيين قبلي به اضافه يك كف پله مي باشد

ميليمتر به آن شيب مي دهند كه ايـن شـيب شستشـوي پلـه را      ۳يا  ۲در موقع نصف كف پله معمولاً در حدود 

  .راحت تر مي كند

  سقف تيرچه بلوك

رچه بلوك در ساختمانهاي فلزي از تيرچه هاي آماده استفاده مي شود، تيرچه ها بـه  براي اجراي سقف هاي تي

بـا  (اين صورت ساخته مي شود كه در قالبهاي مخصوص يك سري آرماتور با قطر معين و بـا طـول مشـخص    

ن بعد يك آرماتور به صـورت زيكزاكـي از اي ـ  . قرار داده مي شود) توجه به دهنه و فاصله ستونها نسبت به هم
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جـوش  (سانتيمتري از آرماتورهاي پاييني قرار دارد بسته مـي شـود   ۳۰آرماتورها به آرماتورهاي كه در ارتفاع 

  .، بعد در قالب بتن ريخته شده و تيرچه آماده مي شود)مي شود

براي تيرچه گذاري سقف ابتدا تيرچه ها را بالا مي كشند بعد دقيقاً به فاصله يك بلوك از هم روي سقف مي 

طرفي كه رو به تير اصلي (بايد توجه داشت كه اولين بلوك قرار داده شده بين دو تيرچه از يك طرف . ندچين

بايد توسط لايه نازك سيمان بسته شود تا اينكه در هنگام بتن ريزي سقف بتن وارد بلـوك هـا نشـود و    ) است

بايـد توجـه   . بلوك قرار مـي دهـيم  بعد از اينكه تيرچه ها را گذاشتيم بين آنها . سقف بيش از حد سنگين شود

متري حدود  ۵/۱پس در اين دهنه ها در فاصله هاي . داشت كه دهنه هاي با فاصله زياد نياز به شناژ مخفي دارد

در اين فاصـله خـالي دو آرمـاتور بـه صـورت عمـود بـر        . سانتيمتر بين بلوك ها را خالي مي گذاريم ۲۰تا  ۱۵

اين شناژ مخفي براي اين است كـه از  . زي شناژ مخفي به درستي اجرا شودتيرچه ها مي بنديم تا هنگام بتن ري

  .خيز اضافه حاصل از وزن بتن ريزي روي تيرچه بكاهد

آرماتورهاي حرارتـي  . بعد از قرار دادن بلوك بين تيرچه ها نوبت به قرار دادن آرماتورهاي حرارتي مي رسد

در فاصـله هـاي مشـخص روي سـقف بـه       به اين صورت روي سـقف پهـن مـي شـود كـه بـه صـورت شـبكه        

هنگام سفت شدن بتن و از دست دادن آب يك سري تنش در سقف . آرماتورهاي بالايي تيرچه بسته مي شود

ايجاد مي شود كه تنش هاي حرارتي است و آرماتورهاي حرارتـي ايـن تـنش هـا را مـي گيـرد بعـد از بسـتن         

بـراي ايـن منظـور جهـت رعايـت      . را بست) از بيرون( آرماتورهاي حرارتي بايد قالب هاي دور تيرهاي اصلي

مناسب ميلگردها يك سري لقمه از بيرون به آرماتورهاي تيرهاي اصلي بسته شده و بعـد قالـب    Coverشدن 

هاي تميز و روغن زده شده را دور تيرهاي اصلي مي بنديم، با اتمام اين كارها و تاييد مجـدد آرماتوربنـدي و   

بـتن بـا طـرح اخـتلاط     . خاموتها توس مهندس ناظر نوبت به بتن ريزي سقف مـي رسـد  آرماتورهاي تقويتي و 

مشخص در ميكسر ساخته مي شود و توسط بالابر به روي سقف انتقال داده شده و قسمت به قسمت روي بـتن  

اننـده  براي اين منظور شـلنگ لرز . ريخته مي شود، بعداز ريختن بتن بايد با ويبراتور بين بتن را خوب ويبره زد

اگـر در بـتن ريـزي بنـا بـه      . ويبراتور را چندين قسمت به آرامي حركت مي دهيم تا بتن خوب ويبره زده شود

بعد هنگام بتن ريزي مجدد ابتدا دوغاب . دلايلي وقفه ايجاد شد يك سطح شيبدار توسط بتن درست مي كنند

چـه در  (مي شود، بعد از بـتن ريـزي   سيمان به سطح شيب دار زده و بعد بتن ريزي قسمتهاي ديگر سقف انجام

و خشك شدن بتن بايد تا سه روز، هر روز دو نوبت به بتن آب داد ) بتن ريزي سقف و چه در بتن ريزي ستون

و روي آن آب ريخت، مي توان گوني خيش را نيز روي بتن قرار داد تا از تابش مسـتقيم خورشـيد بـه بـتن و     

  .تن اصطلاحاً خوب عمل آيدسريع خشك شدن سطح بتن جلوگيري كرد تا ب
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  فصل سوم

  :بررسي بخشهاي مرتبط بابخش علمي كارآموزي

دومين نيازانسان .اولين نيازطبيعي انسان غذا مي باشد زيرا انسان بدون خوراك قادربه ادامه  حيات نيست 

  .مي دهد مسكن مي باشد ومكاني كه در ان زندگي ميكند وفرزندانش را بزگ ميكند ودر ان به زندگي ادامه

به .مسكن تنها به ساختمان مسكوني ختم نميشود بلكه شامل ساختمانهاي اموزشي ودرماني واداري نيز ميباشد

  .همين دليل تمام ارگانها ونهادها نيازمبرم به ساختمان دارند

  در تاسيس يك ساختمان نيازبه همكاري مهندس عمران ومعماروتكنسين

 .يز ميباشد به همين دليل رشته عمران مرتبط با تمام رشته هاميباشدساختمان وحتي مهندس برق وتاسيسات ن

  

  :برسسي آموخته ها وپيشنهادات

اصولا كارهايي راكه براي احداث يك ساختمان صورت ميگيرد بسيار گسترده ميباشد وبه علت محدود بودن 

اين مجموعه سعي شده در .زمان كارآموزي نميتوان تمام كارهاي انجام شده راديد و از نزديك لمس كرد

است تاحدودي به بيان مراحل مختلف اجراازقبيل تخريب وآماده سازي زمين وتجهيزكارگاه وساخت و 

  .اجراي بتن وقالب بنديوآرماتوربندي واجراي سقف تيرچه بلوك پرداخته  شود

  

  

  

  

  فصل چهارم

  :تخريب

ك ساختمان فرسوده وكلنگي بود زمين احداث اين منزل مسكوني يك زمين صاف وهموارشده نبود بلكه ي

  .كه بايد تخريب ميشد

تخريب اين ساختمان در دومرحله صورت گرفت كه ابتدا سقف ان توسط كارگران تخريب شداما ديوارها 

  .وكف ان توسط لودرتخريب گرديد وپس ازآن اقدام به خروج همه نخاله ها از محل كارگاه شد

راهنهاي سقف توسط هوا برش شد و همه درب وپنجره ها و تمام قبل از اين مرحله اقدام به بريدن همه تي

  .كابينتها وشيرآلات ولوله هاي آب از محل كارگاه خارج شد

  .دو حلقه چاه نيزدرمحل وجود داشت كه با شفته آهك وقلوه سنگ پر شد

  

  

  :رعايت اصول ايمني در تخريب
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تخريب در معابر . اجرايي شرح داده شودقبل از هر چيز بايد روش تخريب مشخص شود و كار براي عوامل 

  .عمومي بايد درمحوطه اي محصور با نرده هاي حفاظتي به ارتفاع دو متري انجام شود

كليه كارگران ميبايست مجهزبه كلاه ايمني باشند ودر ساعات غير كاري به هيچ عنوان نبايد اقدام به برداشتن 

  .حصار كرد

  .سؤل به كارگاه بايد مسدود شودتمامي راههاي عبورومرور افراد غير م

به هيچ عنوان نبايد مسير ريزش آوار به عنوان مسيراصلي انتخاب شود ودر هنگام عمليات تخريب از اب براي 

  .ته نشين كردن غبار در محيط جلو گيري  شود

ستفاده البته در اجراي اصول ايمني درعمليات تخريب اين پروژه ازحصار و نرده به علت خلوت بودن محيط ا

نشد اما براي ايمني و اطمينان بيشترراههاي ورودي به صورت موقت مسدود شد وهمچنين از آب پاشي براي 

  .كم كردن گرد وخاك استفاده شد
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  فصل پنجم

  :تجهيز كارگاه

  .براي تجهيز كارگاه بايد مصالح وابزار مورد نيازبه كارگاه آورده شود

ان كه به دو صورت فله وپاكتي موجود ميباشددر كارگاه  ميبايست به نحوي درست انبار مصالحي مانند سيم

  .شود كه البته در اين پروژه بيشتر از سيمان پاكتي استفاده شد

  .روش نگهداري ازسيمان در قسمت بعد توضيح داده خواهد شد

يش بيني ميشد وبه صورت براي جلوگيري از شلوغ شدن كارگاه معمولا موارد مصرف شن وماسه ازقبل پ

  .روزانه به گارگاه منتقل ميشد

  :انباركردن سيمان

در اين پروژه .درموقع انبار كردن سيمان بايد دقت شود كه رطوبت هوا وزمين باعث فاسد شدن سيمان نشود

فاصله براي انبار كردن پاكتهاي سيمان ابتدا تمامي  پاكتها برروي قطعات تخته كه بازمين حدود ده سانتيمتر 

  .داشت قرار داده  شد وكيسه ها در رديفهاي ده تايي روي هم چيده شد

علت اين كار اين است كه اگربيش ازده كيسه را روي هم قرار دهيم كيسه هاي زيرين دراثر فشار زياد سخت 

شده ودرصورت نگهداري دراز مدت غير قابل مصرف خواهند شد واستفاده ازانها منوط به آزمايش سيمان 

  .اهد بودخو

چنانچه سيمانهاي سخت شده به راحتي با دست پودرشوند قابل مصرف در قطعات بتني ميباشند درغير 

  .اينصورت سيمان فاسد شده وبراي اطمينان بيشترازفاسد شدن ان از آزمايشهايي استفاده ميكنند

اصلي ساختمان مانند تيرهاو بتني كه باسيمان فاسد شده ساخته ميشود باربر نبوده و نميتوان از ان در قطعات 

  .ستونها وسقف استفاده كرد

چنانچه اين سيمانها كاملا فاسد نشده باشند ميتوان ازانها به عنوان ملات براي فرش موزاييك ويا اجراي بتن 

  .مگر استفاده نمود

خارجي انبارفاصله اگر بخواهيم سيمان را براي مدت طولاني انبار كنيم بايد تا انجا كه امكان دارد با ديوارهاي 

  .داشته باشد

البته چون در اين پروژه از سيمان پاكتي استفاده شد  براي نگهداري پاكتها در فضاي بازپس از اينكه انها را بر 

روي چوبهاي تراورس قرار دادند روي انها را با ورقه هاي پلاستيكي پوشانيدند تا از نفوظ رطوبت به انها 

  .جلوگيري شود

رزصحيح انبارشود حتي تا يك سال بعد نيزقابل استفاده خواهد بود البته فقط ممكن است زمان اگرسيمان به ط

  .روزه ان تاثيري نخواهد داشت ۲۸ت گيرش آن قدري به تاخير بيافتد ولي درمقاوم
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  :پياده كردن نقشه

پياده كردن نقشه پس از بازديد از محل اولين قدم در ساخت يك ساختمان پياده كردن نقشه ميباشد منظور از 

بطوري كه محل دقيق پي ها وستونها .انتقال نقشه ساختمان از روي كاغذ برروي زمين با  ابعاداصلي است

  .وديوارها وزيرزمينهاو عرض پي ها روي زمين بخوبي مشخص باشد

همزمان با ريشه كني وبازديد ازمحل بايد قسمتهاي مختلف نقشه ساختمان مخصوصا نقشه پي كني كاملا 

مورد مطالعه قرارگرفته بطوري كه در هيچ قسمت نقطه ابهامي وجود نداشته باشد وبعدا اقدام به پياده كردن 

  .نقشه بشود

  .بايد سعي شود حتما در موقع پياده كردن نقشه از نقشه پي كني استفاده شود

تمان از متر وريسمان در انجام پياده كردن نقشه اين ساختمان كه پروژه من بود با توجه به كوچك بودن ساخ

  .استفاده شد

ابتدا محل كلي ساختمان روي زمين مشخص شدو بعد با كشيدن ريسمان در يكي ازامتدادهاي تعيين شده 

بعد از ان خط ديگر ساختمان را كه عمود بر خط اول .وريختن گچ يكي ازخطوط اصلي ساختمان تعيين  شد 

  .ميباشد رسم شد

  .ميگويند -۵-۴-۳ين روش را در اصطلاح بنايي استفاده از ا

درصورت قناس بودن زمين ممكن است دوخط كناري نقشه برهم عمود نباشند در اين صورت يكي از 

  .خطوط مياني نقشه را كه حتما بر خط اول عمود است انتخاب ورسم مينماييم

كمتر  ممكن است براي عمود كردن خطوط از گونياي بنايي استفاده شود دراين صورت دقت كار كار

  در موقع پياده كردن نقشه. ميشود

براي جلوگيري از جمع شدن خطاهها بهتر است اندازه ها را هميشه از يك نقطه  اصلي كه آن را مبداء مي 

بعد ازاتمام كار پياده كردن نقشه بايد حتما مجددا اندازه گذاري . ناميم شروع وروي زمين منتقل مي نماييم 

  .رل نماييمهاي نقشه پياده شده را كنت

  

براي اينكه مطمئن شويم  . علت اين كار اين است كه حتي المقدوراز وقوع اشتباهات احتمالي جلوگيري شود

زوا ياي بدست آمده اطاق ها قائمه مي باشد بايد دوقطر هراتاق را اندازه گيري كنيم چنانچه مساوي بودند آن 

  .اتاق گونيا است 

سانتيمترنا گونيا باشد ۴الي   ۳البته چنانچه در اين مرحله اطاقها .ويندبه اين كار اصطلاحا چپ وراست مي گ

اشكالي ندارد زيرا با توجه به اينكه پي ها هميشه قدري پهن ترازديوارهاي روي آن مي باشد لذا در موقع چيد 

نقشه يكي بطور كلي بايد هميشه توجه داشت كه پياده كردن . ن ديوار مي توان ناگونيايي ها را برطرف نمود

از حساسترين ومهمترين قسمت اجراي يك طرح بوده وكوچكترين اشتباه درآن موجب خسارتهاي فراوان 

  .مي شود 
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  :پي كني  

  .دسترسي به زمين بكروبراي محافظت  ازپي ساختمان -۱.اصولا پي كني به دو دليل انجام مي شود 

ستونها به زمين منتقل مي  شود در نتيجه ساختمان بايد با توجه به اينكه كليه بار ساختمان به وسيله ديوارها يا

براي براي دسترسي به . روي زميني كه قابل اعتماد بوده و قابليت  تحمل بار ساختمان داشته باشد بنا گردد

براي محافظت پايه ساختمان وجلوگيري از تاثير . چنين زميني ناچار به ايجاد پي براي ساختمان مي باشيم 

ر پايه ساختمان بايد پي سازي كنيم در اين صورت حتما در بهترين زمينها بايد حداقل پي هايي عوامل جوي د

  .سانتيمترحفر كنيم ۵۰تا۴۰به عمق 

  .طول وعرض وعمق پي ها كاملا بستگي به وزن ساختمان وقدرت تحمل خاك محل ساختمان دارد

  خاكدر ساختمانهاي بزرگ قبل از شروع كاربوسيله ازمايشهاي مكانيك 

ولي در . قدرت مجاز تحملي زمين را تعيين نموده وازروي ان مهندس محاسب ابعاد پي را تعيين ميكند

ساختمانهاي كوچك كه ازمايشات مكانيك خاك در دسترس نيست بايد از مقاومت زمين در مقابل بار 

  .ساختمان مطمئن شويم

شاهده خاك  پي وديدن طبقات ان وطرز اغلب مواقع قدرت مجازتحملي زمين براي ساختمانهاي كوچك با م

  .قرار گرفتن دانه ها به روي همديگرو با ضربه زدن بوسيله كلنگ به محل پي قابل تشخيص است

البته قبل از ان بايد مهندس محاسب وزن ساختمان و ميزان باري كه ازطرف ساختمان به زمين وارد ميشود 

  .اگاه باشد

  .ده در اين ساختمان پي نواري ميباشدبايد متذكر شد كه نوع پي استفاده ش

  با توجه به تشخيص مهندس محاسب ساختمان وبررسي نوع خاك محل

  .سانتيمتردر نظر گرفته واجرا شد ۵۰حداقل عمق پي در اين پروژه 

البته بايد در نظر داشت كه اگر در اين عمق به زمين بكرنرسيديم بايد عمق پي را تا زمين بكر ادامه داده ويااز 

  .وشهايي ديگراز جمله شمع كوبي ويا تسطيع اقدام به اصلاح مقاومت زمين كردر

  

  :كرسي چيني

معمولا در طبقه همكف ساختمانها سطح اتاقها را چند سانتيمتراز كف حياط يا كوچه بلندتر ميسازند كه به 

  .اين اختلاف ارتفاع كرسي چيني 

كرسي در ساختمان اين است كه درابتدااز قديم  هدف از ساخت.معمولا كرسي چيني به سرعت انجام ميشود

بشر تمايل بيشتر داشت قدري بلندتر از كف زمين  سكونت كند وبدين ترتيب احساس امنيت بيشتري ميكرد 

  .درثاني ارتفاع طبقه همكف با سطح زمين مانع ورود برف وباران وغيره به داخل اطاقها ميگردد
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براي ساختمان انتخاب ميكنيم كاملا  مسطح نبوده وداراي شيب وسوم اينكه چون اغلب زمينهايي كه ما 

ميباشند واز طرفي اتاقها وسالنهاي ساختمان بايد كاملا در يك سطح ساخته شوند لذا براي مسطح كردن 

  .اطاقها قسمتهاي پايين را بوسيله كرسي چيني با قسمتهاي ديگرهم سطح ميكنند

  

ي وقدري كمتر از پي زير ان باشد اگر ارتفاع كرسي چيني فقط عرض كرسي چيني بايد قدري از ديوار اصل

سانتيمتر باشد ميتواند پهناي ان مساوي ديوار روي ان باشد اماهميشه بايددر نظر داشت  ۱۵الي ۱۰در حدود 

  .براي كليه ديوارهاي اعم از حمال ويا تيغه اي و پارتيشنها پي سازي و كرسي چيني انجام شود

  

  :ا ساخت پي سنگينحوه كرسي چيني ي

و چند  كمپرسي ماسه شسته به دستور ) لاشه(روز قبل از اجراي كرسي چيني چند كمپرسي سنگ معدني

  .مهندس گارگاه به محل آورده شد

ملات ماسه . پس از اماده شدن ملات سيمان انرا بوسيله فرغون در كنار پي براي شروع اجراي پي مياوردند

اب دادن به اين طريق بود كه مخلوط ماسه وسيمان .مانه مخلوط وبه ان اب دادندبا پي ۴به۱وسيمان را به نسبت 

  .رابصورت دپو در اوردند سپس شروع به ساختن حوضچه كوچكي با اين دپو كردند

بعد از ان اب را به اندازه كافي وبا نظر مهندس كارگاه درون اين حوضچه ريختن به اين كاردر اصطلاح 

  .سپس دو كارگر شروع  به مخلوط كردن ان شدند.  آبخور كردن ميگويند

پس از ساخت ملات ماسه سيمان براي حمل كردن ان به محل از فرغون  استفاده شد وبعد ازاوردن ملات به 

محل ايجاد پي يك نفر كارگر با بيل ملات را در پي ميريخت و استاد كار بوسيله كمچه ملات را درون پي 

از اين ملات هم به عنوان بتن مگر وهم  به عنوان ماده . وي ان ميچيدپخش ميكرد وسنگهاي لاشه را ر

  .چسباننده بين سنگها استفاده ميشد

در موقع چيدن سنگها اگر سنگي وجود داشت كه نسبتا بزرگ بود يكي ازكارگرهابوسيله پتك اقدام به 

  .شكستن انها ميكرد واز قطعات كوچكترمعمولا استفاده ميشد

  .روز به پايان رسيد ۳سرپي انجام ميدادند تااينكه كار بعد ازاين كاررادر سرتا

استاد كارساختمان با وسيله اي بنام شيلنگ ترازسطح پي ها راترازنمود و ريسمان كشي كرد وملات صافي را 

  .روي ان كشيد

ي بعد از خشك شدن پي ها تا چند روز سطح پي ها را اب ميدادند تا ملات  سيراب شود وبه مقاومت خوب

  .برسد ودر اين مدت زمان كه سطح پي ها  را اب ميدادند كار تعطيل بود
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  فصل ششم

  :قالب بندي

قالب يك سازه موقت است و مانند ظرفي ميتواند بتن تازه وخميري راتا زمان گيرش وكسب مقاومت كافي 

را قالب بندي ميگويند كه از اصول تهيه وساخت قالب . بصورت كاملا متراكم در برگيرد وبه ان فرم دهد

  .وضوابطي از نظر طراحي وساخت پيروي ميكند

قالب بايدبه اندازه كافي محكم باشد تا بتواند دربرابرفشارهاي وارده از بتن خميري در زمان بتن ريزي و فشار 

  .ناشي از وسايل بتن ريزي و كارگران مقاومت كند وبيش از حد مجاز تغيير شكل ندهند

بايد توجه كرد كه ابعاد قالب بندي دقيق باشد واتصالات قالب بندي بايد  محكم ومتناسب با جنس  هميشه

  .قالب باشد

  

  

براي جلوگيري از خروج شيره بتن در زمان بتن ريزي  مصالح مورد استفاده  بايد قالب بندي به گونه اي 

  .انتخاب شوند كه قالب درزپيدا نكند

  .واجرا شود كه پس از گرفتن بتن باز كردن قالبها به راحتي امكان پذير باشدقالب بندي بايد طوري طراحي 
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تخته و چوبي كه براي قالب بندي مصرف ميشود بايد كاملا خشك بوده ودر برابر رطوبت تغيير شكل ندهد 

ا زيرا تغيير شكل قالب موجب تغيير شكل بتن گشته ودرشكل تيرها وستونها و همچنين ممانهاي وارده برانه

  .موثر ميباشد

  .اين تخته ها بايد به اندازه كافي نرم باشند تا در موقع نجاري دچار اشكال نشويم

از طرفي بايد انچنان محكم باشد كه بتواند وزن بتن و ارماتورها و كارگران بتن ريزي ووسايل بتن ريزي از 

  .قبيل چرخ دستي و ويبراتور را بخوبي تحمل  كند

  

  :نسانواع قالب از لحاظ ج

قطعات پيش –قالب آجري -قالب فايبرگلاس-قالب فلزي -انواع قالب از لحاظ جنس عبارتند از قالب چوبي 

  .ساخته و قالب لغزان

 .در اين پروژه از قالب بندي چوبي استفاده شد

  :قالب چوبي

  معمولا در ايران از تخته اي كه به روسي معروف است براي قالب بندي

درقالب بندي چوبي . سانتيمتر است  ۸سانتيمتر وحداقل بعد ان ۳تا۲تخته ها از  ضخامت اين.استفاده ميشود

تمام قسمتهاي ان از چوب استفاده ميشود قبل از كار گذاشتن قالب چوبي رويه قالب را روغن مالي ميكنند كه 

ي از سطح علت ان اين است كه شيره بتن توسط تخته خشك مكيده نشود ودر موقع باز كردن  قالبها به راحت

  .بتن جدا شود

قبل از قرار دادن قالبها در جاي خود بايد انها را روغن مالي كردتا روغن آرماتورها را آلوده نكند زيرادر 

  .صورت الوده شدن آرماتورها باعث نچسبيدن  بتن به آرماتورميگردد

  :مهمترين دلايل استفاده از قالب چوبي عبارتند از

  فشاري وبرشي مناسب براي تحمل بارهاي وارد شدهدارا بودن مقاومت كششي و -۱

  سبك بودن نسبي ان براي حمل ونقل -۲

  .ساده بودن اتصال و طويل كردن تخته ها به يكديگر كه با ميخ به سرعت انجام ميشود -۳

چوب به علت داشتن ضريب حرارتي كم نسبت به فلز در فصل سرما و يخ بندان ودر نقاط سردسيربا بتن  -۴

  .ر مناطق گرم براي قالب بندي بسيار مناسب استريزي د

 .نسبت به قالب فلزي به جز مواردخواص هزينه اي كمتر دارد -۵
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  فصل هفتم

  :آرماتوربندي

براي ايجاد مقاومت در مقابل نيروهاي كششي دربتن داخل شناژبتني چند رديف در بالاوپايين ميلگردهاي 

اين ميلگردهاي طولي  را بوسيله ميلگردهاي عرضي كه به آن خاموت ميگويند به طولي قرار ميدهند و

  .همديگر متصل  ميكنند

ميلگردهاي طولي وعرضي را از قبل در گارگاه آرماتوربندي ميبافند وبعد در داخل قالب بندي شناژ قرار 

  .ميدهند

تيمتر كوچكتر از پهناي قالب شناژ باشد سان ۵بايد توجه داشت كه پهناي اين قفسه بافته شده  بايد در حدود 

سانتيمتر بطوريكه اين ميلگردها كاملا دربتن غرق شده وآنرا از خورندگي در مقابل  ۵/۲يعني از هر طرف 

سانتيمتر در مناطق مختلف اب و هوايي وهمچنين محل قرار گرفتن  ۵/۲اين . عوامل جوي محفوظ نگه دارد

  ودن ابهاي مجاور انقطعه بتن وهمچنين ميزان سولفاته ب

  .متفاوت است كه ميزان ان بوسيله موسسه استاندارد وتحقيقات صنعتي ايران  تعيين شده است
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  :هدف از بكار بردن فولاد در قطعات بتني

بتن جسمي شكننده است كه در مقابل نيروهاي فشاري  مقاومتي قابل توجه دارد اما مقاومت ان در برابر 

  .نيروهاي كششي ناچيز است

  .به همين دليل در محاسبات بتن آرمه اين مقاومت در نظر گرفته نميشود

  .مقاومت فشاري آن در نظرگرفته ميشود۱۰/۱مقاومت بتن در برابر نيروهاي كششي تقريبا 

با توجه به اينكه قطعات بتني مدام تحت تاثير انواع نيروهاي فشاري و برشي وكششي قرار ميگيرند لازم است  

كه بهترين عناصر فلزاتي . راي مقاومت كافي در مقابل اين   نيروها با عنصر مناسبي مسلح گردندقطعات بتن ب

  .هستند كه بنام آرماتور معروف هستند

  

  .انواع ارماتور استفاده شده در شناژ عبارتند از ارماتور طولي و عرضي

  .شي استوظايف ارماتور طولي عبارتنداز تقويت ستون در مقابل بارهاي فشاري و خم

اما ارماتورهاي عرضي وظيفه نگه داشتن ارماتورهاي طولي در جاي خود و جلوگيري از كمانه كردن 

  .ارماتورهاي طولي در هنگام وارد شدن نيروهاي  فشاري را برعهده دارند

  تقويت ستون در جهت عرض ودر مقابل بارهاي جانبي از وظايف ديگر

  .را خاموت ميگويند ارماتور عرضي. ارماتورهاي عرضي ميباشد

  .بسته به نوع شكل هندسي ستون از خاموتهاي مختلف الشكلي استفاده ميشود

  اگر ستونها استوانه اي يا دايره اي شكل باشند ويا براي ساخت شمعها از

  .خاموتهايي دايره اي شكل به نام دورپيچ يا اسپيرال استفاده ميكنند 

اعث محصور شدن هسته داخلي ستون وافزايش مقاومت آن ميشوند دورپيچها علاوه بر داشتن عملكرد تنگها ب

  و همچنين در حين زلزله رفتار شكل پذير

  .دارند يعني بدون ترك خوردن تغيير شكلهاي خوبي نشان ميدهند -تري

  

  

  :بستن ميلگردها به يكديگر

  ميلگردهاي فولادي بايد قبل از بتن ريزي براساس طرح ومحاسبه به

  .ارچه شوند تا از جابجا شدن آنها طي عمليات بتن ريزي  تا گيرش بتن جلوگيري شوديكديگربسته ويكپ

بستن ميلگردها به يكديگراز نظر زمان ومكان بستگي به وضعيت كارگاه و نوع قطعه دارد كه تصميم گيري 

  .در مورد چگونگي آن به عهده تكنسين  ساختمان ميباشد تا حداكثر كارايي حاصل شود
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ا قسمتي ازميلگردها را خارج از قالب ميبندند و يك شبكه را تشكيل  ميدهند وسپس انرا در قالب گاهي تمام ي

ميگذارند مانند شبكه كف فونداسيون تكي وگاهي نيزميلگردها را در روي قالب به يكديگر ميبندند مانند 

  .ميلگردهاي سقف بتني

ميليمتر استفاده ميكنند كه اصطلاحا به اين ۲تا۵/۱براي بستن دو ميلگرد به يكديگراز مفتول فلزي نرم با قطر 

  .عمل گره زدن ميگويند

  

  :نحوه خم كردن ميلگردها

با توجه به سنگيني نسبي كار ميلگرد خم كني و فشارهاي نسبي زيادي كه در  هنگام خم كردن ميلگرد بر 

رها ازميز ميلگرد خم كني دستها وكمر وبعضا تمامي اعضاي بدن وارد  ميشود بهتر است براي كاهش اين فشا

  .استفاده ميشود

سانتيمترو عرض ان يك متر است وطول ان با توجه به طول ميلگردها و امكانات  ۸۰ارتفاع اين ميز معمولا 

  .بر روي اين ميز صفحه خم كن ميلگرد قرار دارد. متر درنظر گرفته شود۹تا۳كارگاه ميتواند بين 

مربع يا مستطيلي كه برروي آن تعدادي خار فولادي تعبيه شده اين صفحه عبارت است از صفحه فولادي 

  .است واين خارها از حركت ميلگرد در بعضي از جهات جلوگيري ميكند

  صفحه خم كن ميلگرد را از طريق پيچهايي بر روي ميز ثابت كرده وبا

  .يا اچار گوساله ميلگردها را را به شكلهاي مورد نظر خم ميكنند Fاستفاده از اچار 

براي ايجاد قلابها و خمهاي استاندارد قطر خار كه ميلگرد به دور ان ميچرخد وخم مورد نظر را بوجود مياورد 

  .بايد متناسب با قطر ميلگرد مورد خم باشد

با توجه به اينكه وظيفه اصلي ميلگردها در بتن تحمل نيروهاي كششي است بايد ميلگردهاي مصرفي در بتن 

  .صاف باشد 

  .ن نيرو به ميلگرد مقطع ان بايد در مقابل نيروي وارده مقاومت كندبا وارد شد

در ميلگردهاي ناصاف قبل از اينكه مقطع ميلگرد مقاومتي بروز دهد به دليل طول اضافي ناشي ازناصافي 

ميلگرد فاصله بين دونقطه اي كه بر انها نيروهاي عمل وعكس العمل وارد ميشوند ميتواند زياد شود  كه اين 

  ر در قطعات  بتني جايز نيست بنابراين ميلگردهاي مصرفي در بتن بايد حتما صاف وعاريام

  .از خميدگي باشند

دركارگاههاي ساختماني ميلگردهاي خم شده را از طريق كشيدن بوسيله دستگاههاي كشش برقي صاف 

ها از پتك يا سندان ميكنند امادر كارگاههاي كوچك كه فاقد اين دستگاهها هستند براي صاف كردن ميلگرد

  .استفاده ميشود

  .در اين صورت بايد وزن پتك انتخابي با توجه به قطر ميلگرد سنگين نباشد
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چنانچه ضربات پتك سنگين باشد امكان ايجاد تنش در ميلگرد وجود دارد يا ممكن است در بعضي از 

  .گردد قسمتهاي ميلگرد لهيدگي ايجاد شود وسطح مقطع  از مقدار محاسبه شده كمتر

  

  :برش ميلگردها

  .برش ميلگردها به دو روش سرد وگرم انجام ميشود كه برش سرد از مزاياي بيشتري برخوردار است

ساده ترين . اما معمولا برش گرم ممنوع است واستفاده از ان تنها با اجازه دستگاه نظارتي امكان پذير ميباشد

  .وسيله براي برش سرد قيچي دستي ساده است

  .ها در اندازه متفاوت وبا قدرت برش مختلف  ساخته ميشوداين قيچي

  .نوع ديگري از قيچيهاي دستي برروي پايه قرار دارند 

البته ماشينهاي . اين قيچيها داراي ظرفيت برش بالاتري ميباشند و ميتوان با انها ميلگردهاي قطور رانيز بريد

دارند كه باعث سرعت بخشيدن در برش بدون برقي برش ميلگرد كه به گيوتين معروف  هستند نيز وجود 

  .نيازبه نيروي كارگر ميشود

  

  :Fآچارخم كن ميلگرد يا آچار 

كه اصطلاحا به  Fساده ترين وسيله دستي براي خم كردن مناسب ميلگردها ي نازك اچاري است  به شكل 

اثر نيروهايي كه هنگام خم  ان اچار گوساله نيز ميگويند كه قسمت سر اچار از فولاد سخت ساخته ميشود تا در

  .كردن ميلگرد به ان وارد ميشود فشرده و له نشود

  

  :نحوه ساخت شناژهاي افقي وعمودي

  نحوه ساخت شناژهاي افقي وعمودي بدين صورت بود كه دو نفر كارگر

ا را به اندازه  مشخص شده قطع ميكردند وانر ۸براي درست كردن خاموتها ابتدا ميلگردهاي آج دار نمره 

روي ميز ميلگرد خم كني ميگذاشتند وبا چند حركت انرا بصورت مربع يا مستطيل خم ميكردند واين كار را با 

درجه  ۹۰يا يك لوله كه ميلگرد را توي ان ميگذاشتندانجام ميدادند ودر انتها به خاموت خم غير  Fاچار

  .ه  انجام شدميدادند كه اين كار براي خاموتهاي شناژهاي افقي به  تعداد مشخص شد

عدد ميلگرد را به طول پي بعلاوه ۴استفاده شد بطوري كه  ۱۴اما براي ميلگردهاي طولي از ميلگرد شماره 

سانتيمتر  ۲۵عدد ميلگرد را با خاموت به فاصله  ۴ميبريدند كه مجموعا براي يك  قسمت پي ) قلاب(طول خم

  .به اين قفسه ارماتوري شناژ ميگويند. با سيم ارماتوربندي و وسيله اي بنام سيم چين ميبستند 

  بعد از ان شناژها را روي پي سنگي گذاشتند ودر جاههاي عمود بر هم

  .شناژها را با سيم به هم محكم ميبستند

ميليمتر را  ۸بعد از اينكه شناژهاي افقي تمام شد وهمه را در جاي خود گذاشتند دوباره   ميلگردهايي به قطر 

ميليمتر را با ۲۰سپس ميلگردهاي به قطر . شه بريدند وانها را  به شكل خاموت در اوردندبه اندازه طولي طبق نق
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توجه به اندازه هاي موجود در نقشه بريدند وچهار ميلگرد را در گوشه هاي خاموتها ميگذاشتند وخاموتها را 

  .سانتيمتر از همديگر قرار دادند وبا سيم ارماتوربندي محكم ميبستند۲۵بفاصله 

 .كار را براي تمام شناژهاي عمودي انجام دادند وبعد از اماده شدن شناژها انها را در جاي خود قرار دادند اين 

  :قالب بندي شناژهاي افقي وعمودي

پس از آماده شدن شناژها قبل از انكه انها را در جاي خود قرار دهند ابتدا با اب سطح پي سنگي را تميز 

  .ني كوچكي بنام فاصله نگهدار يا لقمه را در زيرشناژها  قرار دادندكردند وبه فاصله معين قطعات بت

سانتيمتر بود كه در زير شناژهاي افقي كار گذاشته شد تا اينكه سطح زير  ۳تا۵/۲قطر اين قطعات در حدود 

  .شناژها به اصطلاح كارگري بتن خور داشته  باشد

مناسب با سطح پي  ميباشد تا اين فضاي ايجاد شده البته علت اصلي استفاده از فاصله نگهدار ايجاد فاصله 

  .توسط بتن پر شود و ميلگردها عملا در بتن  غرق شوند

بعد از اينكه شناژها در جاي خود مستقر شدند  كار قالب بندي شروع شد كه  سه روز تمام كارگران 

ه ابتدا چند تخته نسبتا طويل را ارماتوربند مشغول اين كار بودند اما نحوه كار قالب بندي به اين گونه بود ك

  كنار همديگر قرار ميدادند  سپس بوسيله تخته هاي زخيم تري كه عمود بر تخته هاي اول

  .بودند و انها را پشت بند ميگفتند  تخته هاي طويل را ميخ ميكردند

الب با تعداد وابعاد پشت بندهاي لازم براي يك صفحه ق. بدين طريق يك صفحه قالب چوبي ساخته ميشد

  .توجه به ابعاد قالب ونيروهاي وارد بران تعيين ميشد

بعد از اينكه اين صفحات به اندازه كافي ساخته شد انها را در دوطرف يك شناژ قرار دادند وابتدا با تيرهاي 

  .چوبي به اسم مهاري نگه داشته شدند

قالب تكيه ميدهند و سر ديگر را بر نحوه قرار گرفتن اين تيرها بدين شكل است كه  يك سر انها را به بدنه 

  .روي زمين مهار ميكنند 

  براي مهار كردن اين قسمت از سر تيرك ان را بوسيله گچ بر روي زمين

  .محكم كردند

براي حفظ فاصله مناسب بين صفحات قالب بر روي سر اين صفحات تخته هايي با فاصله هاي مناسب در نظر 

  .گرفته شد و بوسيله ميخ محكم كردند

  

  البته براي محكم كاري بيشتر دو صفحه قالب را به همديگر بوسيله سيم

  .با اتمام اين كار قالب اماده بتن ريزي شد. ارماتوربندي محكم بستند 

  :فاصله نگهدار يا لقمه

اين .براي ايجاد پوشش يكنواخت بتن روي ميلگردها از قطعاتي بنام فاصله نگه دار  يا لقمه استفاده ميشود

  .قبل از بتن ريزي در فواصل مناسب به شبكه ميلگرد متصل ميشوند قطعات
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  در صورت عدم استفاده از فاصله نگه دار ممكن است هنگام بتن ريزي

  .بخصوص هنگام ويبره كردن بتن  ميلگردها تغيير مكان دهند و در نتيجه  پوشش بتن كم وزياد شود

صفحات قالب ميچسبد و در نتيجه هيچ گونه پوششي  گاهي اين تغيير مكان انقدر زياد است كه ميلگرد به

  .ايجاد نميشود

  .فاصله نگهدارها را معمولا از بتن وبه اشكال مناسب ميسازند

فاصله نگهدار ها بايد از جنس ونوع پايا باشند تا موجب خوردگي ميلگرد و  قلوه كن شدن پوشش بتن 

  .نشوند

ود از نظر مقاومت و پايايي وتخلخل با بتن اصلي يكسان بهتر است مخلوطي كه در ساخت لقمه ها بكار مير

  .باشد

بدين صورت كه ابتدا .اما در انجام اين پروژه براي ساخت لقمه از قالبهاي كوچك پلاستيكي استفاده شد

ملات ماسه سيمان اماده شد سپس درون قالبهاي پلاستيكي ريخته شد پس ازطي زمان گيرش و سخت شدن و 

ها را از قالب پلاستيكي بيرون اوردند  وبراي يك روز تمام در حوضچه اب قرار  گذشت يك روز لقمه

  .دادند

  .با گذشت اين مراحل لقمه ساخته شده اماده استفاده ميباشد

  

  

  :قلاب انتهاي ميلگرد واندازه استاندارد آن

  .جاد كردبراي افزايش چسبندگي بين ميلگردها و بتن بايد در انتهاي ميلگردهاي فولادي قلاب اي

  .اين قلابها درمواقعي كه  قطعه بتني به كشش مي افتد باعث  جلوگيري از  هم گسيختگي قطعه ميشود 

  .درجه  ۱۸۰قلابها انواع مختلف و اشكال متفاوتي دارند از قبيل چنگك و گونيا و قلاب 

  .ايجاد هر يك از قلابهاي فوق در انتهاي ميلگردها الزامي ميباشد

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 ٣٠

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  فصل هشتم

  :بتن سازي

  .استفاده كرد) بتونير(براي ساخت بتن حتي المقدور بايد از ماشينهاي بتن ساز

اين ماشينها داراي ديگ گرداننده اي هستند كه به اهستگي حول محوري نسبت  به افق ميگردد و بوسيله تيغه 

  .اي كه در داخل ان تعبيه شده است محتويات خود را مخلوط مينمايد

بزرگتر اين دستگاه داراي پيمانه اي ميباشد كه اين پيمانه جهت ريختن شن وماسه در دستگاه از ان نوع 

  .استفاده ميشود

  .گنجايش اين پيمانه برحسب متر مكعب شن وماسه بر روي ان قيد شده است

اخل ديگ خالي اين پيمانه بوسيله كارگرها از شن وماسه وسيمان پر شده انگاه بوسيله اهرمي محتويات ان به د

  .ميگردد

دقيقه به دستگاه فرصت داده  ۵/۱زمان مخلوط كردن كليه دفعات بتن سازي مساوي ميباشد و تقريبا هر بار 

  .ميشود تا شن و ماسه وسيمان را مخلوط كند

  :حمل بتن

ن اگر كارگاه بتن سازي از محل بتن ريزي فاصله داشته باشد براي حمل بتن  از ماشينهاي مخصوص حمل بت

حتي المقدوربايد از ريختن بتن داخل ديگ به روي زمين و .اين ماشينها را دمپر ميگويند. استفاده ميشود 

  .بارگيري مجدد و حمل ان بوسيله فرغون خودداري كرد

بايد توجه داشت كه با هر وسيله كه بتن را حمل ميكنيم اعم از پمپاژ يا دمپر  يا باگتهاي حمل بتن  اجزاء 

  .از همديگر تفكيك نشودمتشكله بتن 

بتن بايد به حدي روان باشد كه دانه هاي ان بخوبي روي يكديگر غلطيده و  كاملا آرماتورها را احاطه نموده 

و گوشه هاي قالب خود را كاملا پر نموده  و كليه هواي موجود در قالب از ان خارج شود وبايد حداقل اب 
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زيرا اب بيش از اندازه تبخير شده و  جاي انرا هوا پر خواهد  ممكنه را براي انجام كارهاي فوق مصرف نمود

  .كرد

  :نسبتهاي اختلاط

منظور از نسبت مخلوط كردن اجزاء بتن ان است كه كه نسبت مناسبي براي اختلاط شن وماسه به دست 

و با بياوريم تا دانه هاي ريزتر فضاي بين دانه هاي درشت تر را پر كرده و جسم توپر بدون فضاي خالي 

حداكثروزن مخصوص بدست ايد و همچنين تعيين مقدار لازم اب بطوري كه بتن به راحتي قابل حمل بوده و 

در قالب خود جاي گرفته و دور ميلگردها را  احاطه نموده و كليه فضاي خالي قالب را پر نمايد ودرمجاورت 

ه يابد وبالاخره  تعيين مقدارسيمان ان فعل وانفعالات شيميايي سيمان شروع شده وتا مرحله سخت شدن ادام

مورد لزوم براي بدست آوردن بتن با مقاومت كافي كه بتواند به راحتي بارهاي وارده ساختمان را تحمل 

  مقاومت نسبي با  افزايش  سيمان بالا. نمايد

  .مي رود

ر مكعب شن وماسه سيمان در مت ۴۰۰kgحداكثر سيماني كه آئيين نامه هاي مختلف براي بتن مجاز دانسته اند

بيشتر باشد جاي مصالح سنگي را ميلگرد وبجاي   kg ۴۰۰مي باشد وچنين معتقد هستند اگر مقدار سيمان     از

قطعات سنگي كه مقاومت بيشتري دارد قطعات سيماني خواهيم داشت ودر نتيجه باعث ضعف  قطعه بتني 

  .ميشود

ي بستگي دارد هر قدر  دانه هاي مصرفي ريزتر باشد ودر البته مقدار سيمان به ريزي و درشتي دانه هاي مصرف

نتيجه سطح مخصوص دانه ها زيادتر باشد به سيمان بيشتري نياز داريم زيرا فرض بر اين است كه دوغاب 

سيمان مانند نوار نازكي دور تمام دانه ها را آغشته كرده و انها را به يكديگر ميچسباند  رايجترين نسبت 

ن در ايران  نسبت حجمي براي شن و ماسه  و نسبت وزني براي سيمان ميباشد و حتي نام اختلاط اجزاء بت

  .گذاري و طبقه بندي بتن نيز بر حسب كيلوگرم سيمان در متر مكعب شن و ماسه  انجام ميگيرد

راحتي  كيلويي  ميباشد اين اختلاط به ۵۰با توجه به اينكه سيمان عرضه شده در بازار ايران اغلب در پاكتهاي 

  .انجام ميگيرد

كيلو گرم سيمان را ۵۰در مواردي كه در كارگاه از سيمان فله استفاده شود بايد از قبل پيمانه اي كه مقدار 

  .تعيين ميكند ساخته ودر اختيار گروه بتن ساز  قرار داد 

ودر همه براي تعيين نسبت شن وماسه و اب  جداول و راهنماهايي موجود است ولي از  انجا كه هميشه 

زمايشگاهي بيشتر تكيه  كارگاهها  وسايل تعيين دانه بندي شن وماسه در دست  نيست بهتر است به نتايج آ

  .شود

  

  :بتن ريزي
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قبل از بتن ريزي بايد كليه آرماتورها با نقشه كنترل شود مخصوصا دقت  شود كه آرماتورها به همديگر با 

  .ي فراموش شده است مجددا بسته شودسيم آرماتور بندي بسته شده باشند و اگر جاي

  فاصله ارماتورها يكنواخت باشد  زيرا اغلب اتفاق مي افتد كه فاصله بين

  .آرماتورها يكنواخت نيست 

بعضي از انها به هم چسبيده وبعضي با فاصله از همديگر قرار ميگيرند اين  موضوع باعث ميشود كه بتن نتواند 

  .قطعه  همگن و توپري بوجود بياوردكليه ميلگردها را احاطه نموده و 

  .بايد توجه شود كه محل بتن ريزي عاري از خاك و مواد زايد باشد

اگر بين اتمام كار آرماتور بندي و بتن ريزي چند روز فاصله باشد  حتي ميبايد محل كار با دقت بيشتري 

م قالبها را كنترل نموده و اثرات بازديد شود ودر تمام روز بتن ريزي حتما بايد يك نفر كارگر با تجربه مدا

  .اضافه شدن وزن را روي آنها در نظر داشته باشد ودر موقع بروز خطر  افراد ديگر را مطلع كند

در موقع بتن ريزي بايد از رفت و امد زياد روي آرماتورها جلو گيري نمود زيرا در اين صورت در اثر وزن 

  .واهد امد كارگران در آرماتورها انحناي موضعي بوجود خ

بهتر است از قسمتي كه به مركز بتن نزديك تر ميباشد شروع به بتن ريزي نمود زيرا در اين صورت رفت و 

امد كارگران از روي ارماتورها به حد اقل خواهد رسيد و براي انكه پاي كارگر ها در بتن تازه ريخته شده 

  .ي زير پاي آنها استفاده شودفرو نرود بايد در مسير عبور و مرور كارگر ها از تخته هاي

  .بايد مطمئن شويم كه همه گوشه هاي قالب از بتن پر شده و كرمو نمي باشد

  در مورد ستونها بايد ضربه هاي يكنواختي به بدنه قالب كوبيد تا در اثر

  .ارتعاش بوجود امده بتن در قالب بخوبي جابجا شود

در دالها و تير ها وسقفها بايد با كوبيدن مدام بتن انرا به تمام گوشه هاي قالب راهنمايي نمود و جسم تو پري 

سانتيمتري ريخته  و لايه را بخوبي  ۳۰بوجود اوريم در بتن ريزي با ارتفاع زياد بهتر است انرا در لايه هاي 

  .كوبيدو بعد لايه بعدي را بريزيم

با ارتفاع زياد مانند ديوارها و سدها چنانچه اب اضافي بتن بالا بيايد بايد بتن بعدي را  در موقع بتن ريزي هاي

  .قدري خشك تر ريخت تا اين اب جمع شود

تا انجا كه ممكن است بهتر است كه بتن ريزي بدون وقفه انجام گيرد تا موقع سخت شدن يكپارچه باشد ولي 

وده  و كار را در روز بعد شروع كنيم كه در چنين مواقعي بايد گاهي مجبور هستيم كه بتن ريزي را تعطيل نم

  .محل قطع بتن  حتما با نظر مهندس كارگاه انجام شود

اما براي انجام بتن ريزي در اين پروژه ابتدا همه مصالح مورد نياز كه عبارت بودند از يك كاميون مكادم و 

يك . شد البته سيمان پاكتي نيز از قبل اماده شده بود ماسه شسته براي اجراي بتن ريزي به محل كارگاه  اورده

 .منبع اب نيز براي استفاده در بتن سازي به محل كارگاه اورده شد
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براي مخلوط كردن بتن نيز از دستگاهي بنام ميكسر استفاده ميكردندو طريقه ريختن مصالح در ان به اين روش 

پيمانه اب را در دستگاه ميريختند و  ۵/۱پيمانه شن و در حدود  ۱پيمانه ماسه  و۲پيمانه سيمان و  ۱بود كه ابتدا 

  .دقيقه تمامي مصالح مخلوط ميشد ۵/۱در حدود   

چون كه سطح پي سنگي در تمام جهات تراز بود ديگر نيازي به تراز كردن سطح بتن ريزي بوسيله شيلنگ 

ي كه مهندس كارگاه انرا تاييد كرد تراز نبود و بوسيله يك نخ بنايي سطح شناژها در يك  اندازه ارتفاع

  .كشيدند تا سطح بتن يكنواخت و تراز در ايد 

يك ساعت قبل از بتن ريزي سطح پي سنگي را اب پاشي كردند و سپس راه مناسب براي عبور فرغونها اماده 

اين كردند و دستگاه بتونير يا ميكسررا روشن كردند اين دستگاه توسط يك كارگر ماهر هدايت ميشد كه 

كارگر اب مورد نياز در  بتن را درون دستگاه ميريخت وبا اهرمي كه در دست داشت بتن اماده شده را  درون 

  .فرغون ها ميزيخت

از ابتداي شروع بتن ريزي همه كارها را مهندس كارگاه تقسيم بندي كرد بطوري كه دو نفر مسئول ريختن 

دو نفر ديگر نيز مصالح را با فرغون . ل هدايت دستگاه بودمصالح در دستگاه ميكسر بودند و يك نفر نيز مسئو

به محل قالب ها انتقال ميدادند ودر انجااستاد كار محل خالي كردن بتن در قالب ها را نشان ميداد    انها نيز به 

 .اهستگي بتن را درون قالب ميريختند

كوبيدن ضرباتي به پشت قالب ها بتن را  بتن درون قالبها بوسيله يك نفر كارگر ويبره ميشد بدين طريق كه با

  .به همه قسمتهاي قالب هدايت ميكرد

  .بتن ريزي تا عصر ان روز ادامه داشت. البته سطح قالب بتن نيز بوسيله ماله كشي صاف و هموار ميشد

  

  :بتن ريزي در هواي گرم

  .بتن ريزي در اين شرايط دمايي تابع تكنيكهاي خاصي ميباشد

بتن ريزي مي كنيم بايد سعي كنيم كه حداقل تا چند روز بعد  از ريختن بتن انرا مرطوب اگر در هواي گرم 

  .نگه داريم  زيرا در غير اينصورت آب بتن به  سرعت تبخير شده وبتن سخت نميگردد

به اين نوع بتن كه در اثر نرسيدن اب سخت نشده است بتن سوخته ميگويند ونشانه هاي ان اين است كه بتن 

  .فشار دست خرد ميشود حتي با

در صورت مشاهده چنين وضعي قطعه ريخته شده بايد جمع اوري شود و مجددا ريخته شود براي مرطوب 

نگه داشتن بتن بهتر است با پاكتهاي سيماني  روي انرا پوشانده وكاغذ را مرطوب نگه داريم ويا از گوني 

  .مرطوب استفاده شود

است كه در موقع سخت   ۴هواي خيلي گرم استفاده از سيمان تيپ يكي ديگر از تكنيكهاي بتن ريزي در 

  .شدن حرارت كمي را توليد ميكند

  :بعضي از مسائلي كه ممكن است در بتن تازه بوجود ايد
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  آب انداختن -۱

 جدا شدن دانه ها -۲

  اب انداختن بتن از نظر يك پديده ظاهري اينگونه تجلي مي كند كه پس از بتن ريزي و پرداخت سطحي بتن

  .يك لايه نازك آب اغشته به سيمان روي سطح بتن ظاهر مي شود 

اين اب از قسمتهاي  زيرين بتن به دليل خاصيت مويينگي به قسمتهاي سطحي بالا امده ودر مسير خود احتمالا 

  .مقداري سيمان را نيز با خود شسته و همراه ميكند

ر طرح اختلاط در نظر گرفته شده بيشتر خواهد شد لذا در قسمتهاي بالايي بتن  مقداراب موجود از ابي كه د

  .وبه عكس در قسمتهاي پاييني بتن مقدار اب  كمتري وجود خواهد داشت

  

  :مشخصات نامطلوب بتن اب انداخته 

  .بتن اب انداخته پس از سخت شدن نامرغوب بوده و به مقاومت مطلوب و مورد نظر نخواهد رسيد

سفت شدن  به مرور زمان وبا استفاده هاي ترافيكي از ان پودر شده و به لايه رويي بتن اب انداخته پس از 

  .صورت گرد وخاك در مي ايدو به اين جهت سطح رويي ناصاف شده وپديده پودر شدگي اتفاق مي افتد

  .چنين بتني اولا بدنما شده ودر ثاني نقطه ضعفي براي شرايط يخ زدگي و هوازدگي خواهد بود 

  .سيار نامطلوبي است وبايد حتي المقدور از ايجاد ان جلوگيري كرداب انداختن پديده ب

بعضي از استاد كاران سعي مي كنند با زياد ماله كشيدن بر روي سطح بتن يك قشر اب در سطح ايجاد كنند 

  .غافل از اينكه اين عمل  ضعف هاي اساسي براي بتن ايجاد مي كند

ش از حد است بنابراين كارايي و اسلامپ كم در كنار مزاياي يكي از دلايل مهم اب انداختن بتن اسلامپ بي

  .ديگر  احتمال اب انداختن را كاهش مي دهد

دلايل ديگري از جمله ويبره كردن بيش از حد ونيز نامناسب بودن دانه بندي  احتمال اب انداختن بتن را 

  .افزايش مي دهد

  :جدا شدن دانه ها  -۳

كه در بتن تازه اتفاق مي افتد به اين ترتيب كه دانه هاي درشت مخلوط  جدا شدن دانه ها از پديده هاي است 

  .نشست كرده و به سمت پايين حركت مي كنند و دانه هاي ريزتر به سمت بالا منتقل ميشوند 

  .بنابراين بتن حالت يكنواختي خود را از دست داده و توزيع دانه بندي به هم مي خورد

ك پديده نامطلوب محسوب ميشود ومهندسين كارگاه همواره سعي مي كنند جدا شدن دانه ها در بتن تازه ي

  .كه از عواملي كه ممكن است منجر به بروز اين  حالت شود جلوگيري نمايند

  .بتني كه دانه هاي ان جدا شده از نظر مقاومت فشاري وخمشي ضعيف شده وبه حد مطلوب نخواهد رسيد

  .ن تازه اسلامپ بالا و بيش از حد استمهمترين دلايل جدا شدن دانه ها  در بت

دلايل ديگري از قبيل ويبره بيش از حد ويا جابجا كردن بتن در قالب بوسيله بيل يا ويبراتوروياريختن بتن از 

  .ارتفاع نيز ممكن است به جدا شدن دانه ها منجر شود
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ن واحتمالا عدم وجود دانه بندي انبار كردن نامناسب دانه ها ممكن است به جدا شدن دانه ها قبل از ساختن بت

  .يكنواخت وصحيح در بتن ساخته شده منجر شود

به همين جهت لازم است انبار كردن دانه هاي شن وماسه در كارگاه به صورت مجزا  ودر دپوهاي جداگانه 

  .صورت گيرد

  

  :تراكم بتن تازه

ها  و خارج كردن حبابهاي هوا تراكم بتن يعني به حركت در اوردن ذرات بتن و كم كردن اصطكاك بين ان

  .از بتن

  .روشي كه معمولا براي تراكم بتن به كار مي رود ارتعاش است 

هدف از متراكم كردن بتن و خارج كردن حبابهاي هوا  ان است كه بتن تو پري بدست ايد تا در نتيجه ان بتن 

  .ام بهتري نشان دهد از مقاومت بهتري برخوردار باشد ودر مقابل عوامل مخرب محيطي از خود دو

تراكم بتن با افزايش سطح تماس بين بتن و ميلگرد چسبندگي بهتري بين انها فراهم كرده ونيز سبب مي شود 

  .كه پس از باز كردن قالب ها سطح ظاهري صاف وبدون خلل وفرجي براي بتن حاصل شود

  .قديمي ترين روش براي ويبره كردن  ضربه زدن به قالب بتن است 

  .است كه اين نحوه ويبره براي كارهاي كوچك و كم اهميت مي تواند تا حدودي مناسب باشدطبيعي 

  

  :نگه داري از بتن 

سيمان موجود در بتن  ريخته شده در مجاورت رطوبت بايد سخت شده و دانه هاي سنگي موجود در مخلوط 

يد از خشك شدن سريع بتن را به همديگر چسبانده و مقاومت بتن را به حد اكثر برساند بدين لحاظ با

جلوگيري نموده و انرا ازتابش شديد آفتاب و وزش بادهاي تند محفوظ نگه داشته وسطح آنرا حداقل تا هفت 

روز مرطوب نموده و براي اين كار بهتر است كه روي بتن تازه ريخته شده را با گوني يا كاغذ پوشانده و اين 

  .پوشش را مرطوب نگه داريم

ساعت از گذاشت بتن ريزي  بايد شروع به آب دادن بتن كرد  زيرا در غير  ۵تا۴ي هوا بعد از با توجه به گرم

اينصورت سطح ان ترك مويي خواهد خورد كه ايجاد اين تركها باعث نفوظ هوا به داخل بتن شده وآرماتور 

  .بكار رفته در بتن در معرض خورندگي قرار ميگيرد

  بارانهاي تند قرار گيرد زيرا بارانبتن تازه ريخته شده نبايد در معرض 

  .دوغاب سيمان و مصالح ريز دانه را شسته و سنگ هاي درشت را نمايان ميكند

اما در اين پروژه نيز پس از بتن ريزي هر قسمت بوسيله پاكتهاي سيماني روي سطح بتن تازه ريخته شده را 

كردند كه سطح بتن در زيركاغذ پوشاندند و پس از گذشت چند ساعت همه كاغذ ها را طوري مرطوب 

  .كاملا مرطوب باشد
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  .واين كار را روزانه چهار بار انجام ميدادند

  

  :هم سطح كردن كف اتاقها با شناژ افقي

پس از اينكه شناژهاي افقي زير ديوار و شناژهاي عمودي ريخته شد بطوري كه در قسمتهاي قبل توضيح داده 

كاغذ  از تابش مستقيم آفتاب محافظت كردندو همراه با آن روزانه سه شد بتن ريخته شده را بوسيله پوشاندن 

  .تا چهار بار  سطح بتن را آب ميدادندپس از گذشت يك هفته قالب هاي افقي را باز كردند

به دستور مهندس كارگاه چند كاميون مخلوط قلوه سنگ و چند كمپرسي مخلوط سرند شده را به محل 

ماشين لودر ابتدا قلوه سنگها  را درون فضاهاي خالي بين شناژها ودرون اتاقها كارگاه آوردند و بوسيله يك 

ريختندبطوري كه سطح قلوه سنگها در همه اتاقها در يك سطح بود و بعد از ان مخلوط سرند شده را روي 

  .اين  قلوه سنگها ريختند بصورتي كه سطح تمام اتاقها بالا امد و هم سطح شناژ افقي  شد

نكه خاك ريزي توسط لودر به اتمام رسيد تمام سطح خاك ريزي شده را اب پاشي  كردندوبعد از بعد از اي

ان بوسيله غلطك دستي شروع به متراكم كردن ومسطح كردن خاك شدند با اين كار سطح تمام اتاقها يكي 

  .شد و به اصطلاح كف همه  اتاقها همسطح شناژافقي شد

  

  :قالب بندي شناژ هاي عمودي

  .شناژهاي عمودي بصورت چهار ضلعي مربع يا مستطيل مي باشنداغلب 

براي قالب بندي شناژهاي عمودي ابتدا ابعاد شناژ را از روي نقشه تعيين نموده و دو ضلع قالب را به همان 

  .ميزان از تخته هاي مناسب بريده وبه چوبهاي چهار تراش  كه به ان پشت بند مي گويندميخ مي كنند

سانتيمتر از پهناي قالب بيشترباشد در ثاني پشت  ۱۵تا۱۰ضلاع مقابل قالب اولا در حدود پشت بند هاي ا

بندهاي اضلاع مقابل درست مقابل يكديگرقرار گيرد تادر موقع اتصال چهار ضلع شناژ به يكديگر با تعيين 

  .سيم نجاري به اين زاييده ها امكان اتصال آنها به يكديگر به سهولت انجام پذير باشد

اما در مورد باز كردن قالب معمولا به محض اينكه بتن حالت رواني خود را از دست داد و شكل هندسي خود 

  .ساعت بعد از بتن ريزي اين امكان وجود دارد ۴۸را حفظ كرد مي توان قالب آنرا باز كرد و معمولا 

كه گوشه هاي تيز شناژ خراب در موقع باز كردن قالب بايد توجه شود كه قالب را با احتياط طوري باز كرد 

  .نشود

بايد توجه نمود كه در موقع نصب شناژهاي قائم و مخصوصا ستونها   كاملا شاغولي نصب شود زيرا اگر 

ستون كاملا شاغولي نباشد بارهاي وارده  محوري نبوده و ممانهاي محاسبه نشده در ان بوجود امده و موجب 

  .تخريب ساختمان مي گردد

ب  شناژهاي قائم موقعيت قالب را با تيرهاي چوبي كه در چهار جهت در پاي شناژ روي كف پس از بستن قال

  .قرار داده شده اند تثبيت مي كند
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قالب بندي هر شناژ عمودي بايد مستقيما داراي ايستايي كافي باشد و تكيه دادن قالب بندي يا داربست آن به 

  .شناژهاي مجاور مجاز نمي باشد

  

  :ديوار چيني

ي انجام عمليات ديوار چيني ابتدا استاد كار شمشه را در دو طرف يك ديوار شاغول و سپس گچ زد و برا

سانتيمتراز سطح كرسي سفت كرد و يك كارگر هم كه فقط  ۱۷الي۱۵بوسيله يك نخ به دو شمشه به ارتفاع 

تاد كار روي  سطح موظف بود ملات را  با يك فرغون  پيش استاد كار ببرد وبا بيل ملات را جلو دست اس

مي ريخت و استاد كار ملات را روي ديوار بوسيله  كمچه پهن مي كرد و بلوكها را يكي يكي ) ديوار(كرسي 

  .روي ملات مي گذاشت و فشار مي داد تا بلوكها درون ملات قرار گيرند

تاد كار مي داد پس از اينكه بلوكها در ملات قرارمي گرفتند يك نفر كارگر مقداري قلوه سنگ  به دست اس

و او نيز قلوه سنگها را درون بلوكها مي ريخت البته قلوه سنگها همه فضا هاي بلوك را پر نمي كردند وبه 

همين دليل فضاهاي باقي مانده را بوسيله ملات ماسه سيمان پر مي كردند و سطح بلوك را كاملا صاف 

  .ميكردند تا براي رج بعدي يا رديف بعدي آماده باشد

ر تقسيم بندي شده بود بصورتي كه يك كارگر فقط مسئول آماده كردن ملات و آوردن آن با فرغون كل كا

بود و كارگر ديگري هم مسئول آوردن قلوه سنگ با فرغون بود و كارگري ديگر هم بوسيله فرغون بلوكها را 

  .نزديك كار ميبرد و به دست استاد كار مي داد 

خي را كه ازقبل براي صاف گذاشتن و در يك امتداد قرار دادن بلوكها هر رج كه تمام مي شد استاد كار ن

بسته بود را به اندازه يك بلوك  بالا مي اورد و مجددا بر روي بلوكها ملات پهن مي كرد و و بلوك ديگري 

  .را روي ان مي چيد

راي تسلط بيشتر اقدام اين كار را تا زماني انجام دادند كه دستشان به محل گذاشتن بلوكها مي رسيد و سپس ب

  .به درست كردن چوب بست كردند

نحوه ساخت چوب بست به اين روش بود كه ابتدا چند بلوك را روي هم قرار دادند و يك تخته پهن را روي 

ان گذاشتند كه اين روش ساده ترين روش ساخت  چوب بست مي باشد البته يكي از مزاياي ساخت اين مدل 

مي باشد در ضمن اين نوع چوب بست به سهولت قابل انتقال به محلي  ديگر از چوب بست  ساخت سريع  ان 

  .كارگاه مي باشد

  

  :نحوه پر كردن شناژ هاي عمودي

قبل از آماده كردن بتن ابتدا يك چوب بست را در كنار شناژ عمودي درست  كردند وسپس يك نفر كارگر 

  .روي چوب بست ايستاد

  .دن بتن به پاي چوب بست بودنددو نفر كارگر ديگر نيز مسول آور
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يكي از كارگرها بوسيله بيل بتن را از درون فرغون برمي داشت و درون  استانبولي ميريخت و كارگري كه 

  .روي چوب بست ايستاده بود نيز استانبولي را درون قالب خالي ميكرد

ي محكم كه به پشت قالب وارد سانتيمتر بتن درون قالب با ضربات۳۰يك نفر نيز هر بار بعداز ريختن تقريبا 

ميكرد سعي در ويبره كردن بتن ميكرد والبته در بعضي  از مواقع نيز به بالاي قالب رفته و بوسيله ميلگردي كه 

  .در دست داشت شروع به كوبيدن بتن درون قالب ميكرد

  .اين كار را تا زماني انجام دادند كه همه  شناژهاي عمودي پر شد

  

  :هم سطح كردن ديوار

به وسيله ملات ماسه سيمان تمام سطح ديوارراكه درآن قسمت شناژافقي زيرسقف  قرار ميگرفت به سطح 

  .هموار ويكسان تبديل كردند سپس قفسه هاي آرماتور را روي آن قرار دادند وقالب بندي كردند

يدن تيرچه ها پس از چ. تيرچه ها را روي شناژها صف دادند . سپس بلوك سقفي به محل كارگاه آوردهشد 

بلا فاصله يك بلوك در ابتدا ويك بلوك در انتهاي تيرچه قرار دادند تا فاصله يكساني وجودداشته باشد قبل 

  از كار گذاشتن بلوكها درون تيرچه ها ملات گچ وسيمان را به

صورت دوغاب درست كرده وبلوكها را روي صفحه پلاستيكي قرار دادند و  دوغاب را روي آنها ريختند 

  .وفضاي خالي روي بلوكها را با اين كار پر كردند

پس از گذاشتن تمام تيرچه ها طبق نقشه جاي لوله گازو لوله . پس از آن چيدن تمامي بلوك ها انجام شد 

هاي محافظ برق را درديوار د رآوردند و بعد لوله ها را نصب كردند البته قبل از اينكه بلوكها رابچينند شروع 

  .متري از همديگر قرار مي دادند  ۵/۱تيرچه كردند بطوري كه شمع ها را به فاصله به شمع زدن زير

زير همه شمع ها را تخته اي گذاشتند كه به آن گوه گفته مي شود كه براي تنظيم ارتفاع شمع استفاده ميشود 

ر تيرچه كه به بعد از گذاشتن شمعها بلوكهاي بين تيرچه ها را چيدند در انتهاي ه. و آنها را محكم كردند

در وسط تمام بلوكها . استفاده شد  cm۱۰استفاده كنند از بلوك  Cm۳۰علت اينكه نميتواستند از بلوك

تخته  ۱را قرار دادند براي ايجاد شناژ مخفي   وپس از آن  cm۱۰وبصورت عمود برتيرچه ها فضاهاي خالي 

استفاده شد و  ۸افت  وحرارت از آرماتور  استفاده كردند وبراي ميلگردهاي ۱۴سپري كردند واز دو ميلگرد 

  .سانتيمتر انجام شد ۷تا ۵ضخامت  سپس عمليات بتن ريزي به

  :قالب بندي سقف 

در ايران سقف هاي مختلفي وجود دارد كه رايج ترين آنها سقف تيرچه بلوك يا دال بتني يا بتن پيش ساخته 

لي در مورد سقف هاي تيرچه بلوك يا دالهاي بتوني دال هاي پيش ساخته نيازي به قالب ندارند و.  مي باشد 

  .ريخته شده در محل براي هر كدام احتياج به قالب بندي مخصوص مي باشد 
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سقف هاي بتني ريختهشده در محل نياز به قالب بندي محكم تري مي باشد معمولا از به هم ميخ كردن تخته 

ند كه اين تخته ها را روي دار بست هاي چوبي قرار ها وتشكيل صفحه اي به ابعاد مورد نياز استفاده مي كن

  .داده آنگاه شبكه هاي آرماتور بندي را روي آن قرار ميدهند وبتن ريزي انجام مي شود 

بعد از اتمام كار هم سطح كردن ديوار دستور قالب بندي سقف توسط مهندس كارگاه داده شد و كارگران 

  .دآرماتور بند شروع به انجام اين كار كردن

البته سقف اجرا شده در اين پروژه سقف تيرچه بلوك بود وتنها از شمعهايي درزير تيرچه ها استفاده شد چرا 

  .كه قالب بندي سقف تيرچه بلوك منحصر به استفاده از همين شمعها مي باشد

  

  :سقف تيرچه بلوك 

 –ميلگرد حرارتي  –ن منفي ميلگرد مما –بلوك  –اجزاي تشكيل دهنده سقف تيرچه بلوك عبارتند از تيرچه 

بتن پوششي  متداولترين نوع تيرچه در ايران تيرچه هاي بتوني مي باشد كه با  –قلاب اتصال  –كلاف عرضي 

  .قالب سفالي  ريخته وعرضه ميگردد

  .تيرچه هاي معمولي با خرپا مسلح مي شوند خرپااز سه قسمت تشكيل مي شود

ن با محاسبه تعيين ميشود وبايد از لحاظ طول وتعداد ونوع ميلگرد ميلگردهاي كف خرپا كه تعداد وقطر آ -۱

كاملا مطابق نقشه باشد براي ا ين كه ميلگردها موقع بتن ريزي جا به جا نشود بهتر است آنها را بوسيله يك يا 

  .چند ميلگرد عرضي به همديگر جوش بدهند 

و معمولا داخل  بتن سقف و ميلگردهاي  آجداربوده۱۲يا۱۰يا۸ميلگرد فوقاني خرپا كه از  ميلگرد  - ۲

  .حرارتي قرار مي گيرد

ميلگردهاي مارپيچ يا ميلگردهاي مهاري خرپا كه ميلگرد كف را به ميلگرد  فوقاني متصل  مي  -۳

  .متداولترين نوع خرپا از ميلگرد ساخته مي شود.نمايد

كيلوگرم برمترمكعب سيمان  ۴۵۰يا۴۰۰ر اين خرپارا درداخل قالب فلزي ياسفالي قرارميدهند آنگاه بتن باعيا

ارتفاع دارد از اين بتن پر كرده و cm۴پهنا وcm۱۰ومصالح سنگي ريزدانه تهيه نموده و قالب را كه درحدود 

  .آنرا ويبره ميكنند 

بعد از سخت شدن بتن آنرا از قالب جدا كرده وچند روز در حوضچه هاي آب قرار داده آنگاه از آن استفاده 

رهر  حال چه قالب سفالي وچه قالب فلزي باشد تيرچه بايد چند روز در حوضچه ها ي آب ميكنند د

  .نگهداري شود 

  

  

 :حمل و نقل وانبار كردن تيرچه ها 
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حمل ونقل وانباركردن تيرچه ها بايد با دقت انجام شود زيرا دراثر كوچكترين بي احتياطي در موقع حمل 

  رچه شكستهونقل ويا انباركردن آنها ممكن است تي

. وياترك بخورد ودرموقع نصب نيزتركها مشاهده نشده ودردرازمدت موجب خسارت جبران ناپذير بشود 

درموقع حمل ونقل بهتراست از ميلگردهاي فوقاني بعنوان دستگيره استفاده شود وبهتراست كه بوسيله دونفر 

ير آنرا كاملا مسطح نموده وآنها را در در موقع انبار كردن تيرچه ها بايد ز. كارگر دوسرتيرچه گرفته شده 

كنار هم قرار دهيم آنگاه روي تيرچه هاي رديف اول را حداكثر بفاصله يك متر به يك متر چوب چهار 

تراش قرار داده وتيرچه رديف بعد را روي آن قراردهيم  البته بايد دقت شود كه كليه چهار تراشهاي هر 

  .رديف در يك محور واقع شوند

ريداري كردن و انتقال تيرچه ها به محل كارگاه به همين روش  همه تيرچه ها انبار شدند البته به بعد از خ

  .دستور مهندس كارگاه روزانه دو تا سه بارهمه تيرچه ها را آبپاشي مي كردند

 :بلوك

وبه  بعد از انتقال تيرچه ها به محل كارگاه مجددا به دستور مهندس كارگاه  بلوكهاي سقفي خريداري شد

  .وسيله يك دستگاه كاميون به محل كارگاه انتقال داده شدند

بلوكهاي مورد استفاده شده در سقفهاي تيرچه بلوك معمولا بتوني يا سفالي است و هيچ گونه باري را تحمل 

  .نمي كنند و فقط به عنوان قالب مورد استفاده قرار مي گيرند

كمتري را به ساختمان واردمي نمايند عرض بلوكها  بلوكهاي سفالي از لحاظ وزن سبك تر بوده و بار

سانتي متر هم ميسازند و ارتفاع آن تابع ضخامت سقف بوده و ۶۰سانتيمتر بوده گاهي نيز آنها را تا ۴۰معمولا

سانتيمتر است بلوك بايد طوري طراحي شوند كه به راحتي قابل حمل ونقل بوده  و زايده هاي  ۲۵تا ۲۰بين 

  .به راحتي روي قسمت بتني تيرچه قرار بگيرندتعبيه شده در ان 

ايجاد درز يا زائدگي در بلوكهاي سقفي باعث قفل و بست شدن بلوك با قسمت بتوني تيرچه مي شود كه اين 

قفل و بست شدن تا زمان اجراي سقف از حركت و جابجايي بلوكها در جهت عمود برتيرچه و يا به سمت 

  .پايين جلوگيري مي كند

  

  :اي ممان منفيميلگرد ه

 ۵/۲تا۲اگر دو تيرچه به يك تير يا شناژ ختم شوند ميلگرد فوقاني تيرچه ها را بوسيله قطعه ميلگردي به طول 

متر به همديگر متصل مي كنند قطر اين  ميلگردها بوسيله محاسبه تعيين مي شود و معمولا از ميلگردي به قطر 

  .استفاده مي شود  ۱۲يا ۱۰يا۸

اي كه تيرچه به يك تير يا شناژ ختم مي شود نيز ميلگردي را بصورت گونيا خم نموده و در آخرين دهانه 

قسمت كوتاه گونيا را داخل آهنهاي تير يا ميلگردهاي تير بتوني قرار داده و قسمت مستقيم را روي ميلگرد 
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لگرد ممان منفي فوقاني تيرچه گذاشته و  چند جاي انرا با سيم ارماتور بندي مي بندند به اين قطعات مي

  .ميگويند 

  .استفاده از ميلگردهاي ممان منفي در سقفهاي تيرچه بلوك الزامي است 

  :ميلگردهاي حرارتي

بعد از اتمام سقف و گذاشتن كليه آهنها يك سري ميلگرد در جهت عمود بر ميلگردهاي بالاي تيرچه به 

ردها به وسيله محاسبه تعيين مي شود و معمولا سانتيمتر قرار مي دهند  قطر اين ميلگ ۴۰الي ۲۵فاصله تقريبي 

  .ميليمتر مي باشد ۱۰يا ۸يا  ۶ميلگردي با قطر 

اين ميلگردها بايد به كليه آهنهاي  تيرچه بوسيله سيم آرماتوربندي . به اين آهنها ميلگرد حرارتي مي گويند  

  .بسته شوند 

  

  ):شناژ مخفي(كلاف عرضي

متر به بالا ودر وسط  ۲/۴از دهانه هاي . يرچه بلوك الزامي مي باشداستفاده از كلاف عرضي در سقفهاي ت

سانتي متررا در نظر مي گيرند و زير  ۱۰دهانه بين بلوكها و عمود بر جهت تيرچه  فاصله اي در حدود حداقل 

  .اين فاصله را تخته بندي مي كنند

پايين  قرار مي دهند ميلگرد بالا را به  ميليمتر يكي بالا ويكي در۱۰ميلگرد به قطر  ۲درون اين فاصله حداقل 

ميلگردهاي بالايي تيرچه مي بندند و ميلگرد پاييني را هم به آهنهاي مارپيچ تيرچه متصل مي نمايند واين 

فضاي بوجود امده  بعد از انكه بوسيله بتن پر شد مانند تيري عمود بر تيرچه ها قرار گرفته ودر مقابل ممانهاي 

  .تيرچه مقاومت خواهد نمود  بوجود امده در وسط

  .به اين تيرتعبيه شده در وسط تيرچه ها كلاف عرضي يا شناژ مخفي مي گويند

  .متر دو عدد كلاف عرضي با فاصله هاي مساوي در نظر گرفته مي شود ۶براي دهانه هاي بيش از 

  .نماييم متر به بالا ايجاد ۵/۲براي اطمينان بيشتر بهتر است كلاف عرضي را از دهانه هاي 

  

  :قلاب اتصال

براي جلوگيري از حركت سقف در اثر نيروي زلزله ميلگردي را كه قطر ان  با محاسبه تعيين ميشود و معمولا 

  .مي باشد   خم مي كنند و بوسيله آن تيرچه ها را به شناژ افقي روي سقف متصل ميكنند ۱۴يا ۱۲از ميلگرد 

  

  :بتون ريزي سقف

وكها و بستن ميلگردهاي ممان منفي و ميلگردهاي حرارتي و گذاشتن قلاب اتصال پس از چيدن تير چه ها وبل

  .و ايجاد شناژ مخفي  نوبت به عمليات بتون ريزي سقف رسيد

قبل از بتن ريزي يك بار ديگر كليه آرماتورهاي سقف توسط مهندس كارگاه كنترل شد وبيشتر دقت مي شد 

  .اخت باشندكه فاصله ارماتورها از همديگر بصورت يكنو
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  بعد از كنترل فاصله ارماتورها از همديگر اقدام به بتون ريزي شد

  .بتون ريزي طوري برنامه ريزي شده بود كه كليه بتن سقف در يك روز ريخته شد

ضخامت بتن روي سقف بايد كاملا يكنواخت باشد ودر ضمن بتون ريزي و قبل از انكه بتن كاملا سخت شود 

كشي صاف وتخت مي كنند روز قبل از بتن ريزي به دستور مهندس كارگاه يك روي انرا بوسيله ماله 

  .دستگاه كاميون مسئول اوردن  مصالح لازم از قبيل شن وماسه به محل كارگاه شد

  روز بتن ريزي دو نفر كارگر شن و ماسه وسيمان را بوسيله فرغون درون

ود اب را بوسيله سطل درون دستگاه مي ميكسر مي ريختند و يك نفر كارگر كه مسئول هدايت ميكسر ب

  .ريخت البته تعداد سطلهاي اب در ابتداي شروع كار توسط مهندس كارگاه تعيين شد

بعد از اماده كردن بتن انرا بوسيله دستگاه بالابربه محل بتن ريزي روي سقف انتقال مي دادند وپس از ريختن 

  .ن ريخته شده را ويبره مي كردند بتن در محلهاي مربوطه توسط يك دستگاه ويبراتور بت

  .در انتها نيز يك نفر بتن ريخته شده را ماله كشي كرد تا سطحي صاف و هموار بوجود اورد

  .عمليات بتن ريزي تا عصر همان روز ادامه و خاتمه يافت

  

  ) :انقباض(افت بتن 

  .ن ادامه مي يابد افت بتن پديده اي است كه ازلحظات شروع گيرش بتن آغاز ودر طول زمان سخت شد

  .افت بتن در حقيقت يك نوع كاهش حجم است كه در طول زمان اتفاق مي افتد 

وقوع پديده افت در اثر آب اضافي به كار رفته در ساخت بتن مي باشد آب مورد نياز جهت انجام واكنش 

در نظر بگيريم تمام % ۲۵يعني اگر نسبت آب به سيمان را برابر . در صد وزني سيمان است ۲۵شيميايي سيمان 

تا /.۴ولي به دليل حصول كارايي مطلوب آب را بين . اين آب صرف واكنشهاي شيميايي مي شود 

در روزهاي اول عمر بتن . آب در بتن باقي مي ماند % ۲۵درنظرمي گيرند كه اين آب اضافي مازاد بر /.۶

بتن                                               قسمتي از اين آب اضافي براساس خاصيت موئينگي به سمت سطح        

به همين لحاظ بتن   تمايل پيدا مي كند كه . بالا آمده وتبخير مي شود بدين ترتيب جاي آن خالي مي ماند 

باشد مانع ومشكلي جهت ) تازه (تا زماني كه بتن تر . خودش آب را جمع كرده وحجم ازدست رفته راپر كند

  .جمع شدن ندارد 

اماچنانچه بتن تا حدودي سفت شود ديگر محيط اجازه كاهش حجم را به آن نمي دهد لذا اين تمايل به 

كاهش حجم به صورت تنش كششي بتن بسيار ناچيز است اين پديده موجب ترك خوردگي سطحي بتن مي 

در ساخت  افت پديده اي است كه دراثر بكارگيري آب اضافي: بنابراين مي توان در يك جمله گفت. شود

اين ترك ها را گاهي از حدود يك . بتن ايجاد شده وبه صورت ترك هاي موئين در سطح بتن جلوه مي كند 

  تا دو هفته پس از بتن ريزي مي توان در سطح بتن مشاهده كرد كه با

  .گذشت زمان تشديد ميشود 
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متر بوده كه هرچه بتن  )۶الي۴(اكثرا ظهور افت به صورت يك سري ترك هاي منظم به فاصله چندين متر 

افت دربتن ازپديده هاي . نامرغوب تر ونسبت آب به سيمان بيشتر باشد فاصله اينترك ها نزديك تر است 

نامطلوب محسوب مي شود از آن جهت كه هم در سطح بتن ترك مي اندازد وهم درقطعه تنش كششي ايجاد 

  .مي كند 

  :داد  براي كاهش افت بايد دو نكته را مورد توجه قرار

  كاهش نسبت آب به سيمان -۱

  ).روز اوليه  موجب كاهش افت مي شود ۱۰الي ۷مراقبت از بتن بخصوص درطول   (افزايش مراقبت  -۲

  

  .است ./۰۰۰۷تا ./ ۰۰۰۳ناشي ازافت در بتن در محدوده ) تغيير طول نسبي (كرنش 

ن محيط اين امكان را به قطعه سخت دراثر اين كرنش تمايل به كم شدن ابعاد در قطعه بتني بوجود مي آيد لك

لذا كرنش مذكور دربتن ايجاد تنش كششي كرده كه پس از ترك خوردن بتن ممكن است . شده نمي دهد 

  .قسمتي از ظرفيت باربري آرماتورها رانيز اشغال كند 

صد در ۸۵الي ۶۵درصد افت درسه ماهه اول و ۸۰الي ۴۰درصد افت درهمان دو هفته اول  ۳۵الي۱۵معمولا 

  .سال افت كاملا متوقف مي شود  ۵الي  ۳افت دريكسال اول اتفاق مي افتد وبعداز 

  

  :عوامل موثر درافت 

  :ميزان مصالح سنگي بكار رفته در ساخت بتن  -۱

  .هر چه مصالح سنگي به كارفته دربتن بيشتر باشد  ميزان افت كمتراست 

  :نوع مصالح سنگي  -۲

آزمايش نشان . مرغوب تري استفاده شود افت كمتري اتفاق مي افتد  هر چه درساخت بتن از مصالح سنگي

برابر افت نمونه مشابه كه از كوارتز تهيه شده است ۳داده كه افت يك نمونه بتن كه از ماسه سنگ تهيه شده 

  .مي باشد 

  :نسبت آب به سيمان  -۳

  .واضح است كه هر چه آب كمتري در بتن باشد افت كمتر است 

  :حيط  رطوبت م  -۴

بتن (بيشتر باشد افت كمتراست )به خصوص در روزهاي اول ( آزمايش نشان داده كه هر چه رطوبت محيط 

هايي كه در مناطق خشك هستند افت بيشتري دارندوبالعكس بتن هايي كه درمناطق مرطوب مثلا در كنار 

كمك مي كند كه افت بتن  لذا نتيجه مي شود كه مراقبت خوب از بتن) دريا هستند داري افت كمترهستند 

  .كمتر شود 
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  :راههاي مقابله با افت 

  )بكارگيري مصالح سنگي مرغوب و متراكم نمودن بتن ( كم كردن عوامل تشديد كننده افت  -۱

سيمان ضد افت همزمان با گيرش خود افزايش  حجمي را در بتن ايجاد مي : استفاده از سيمان ضد افت  -۲

البته اين سيمان گران قيمت  .(مي تواند با كاهش حجم ناشي  از افت مقابله كند  كند كه اين افزايش حجم

  ) .بوده ومصرف آن بايد توجيهاقتصاديداشته باشد 

توسط درزهاي انقباض از )  متر ۵متربه ۵مثلا (يعني بتن را در فواصل مناسب : استفاده از درزهاي مناسب -۳

ض كمك مي كند  كه با استفاده از ضعفي كه در فواصل معين ايجاد استفاده از درزهاي انقبا. هم جدا كنند 

  .كرده ايم ترك ناشي از افت دقيقا در محل دلخواه اتفاق بيفتد 
 

اين آرماتورها براي خنثي نمودن تنش هاي ) : مثلا آرماتور افت وحرارت (استفاده از آرماتور افت  -۴

  .كششي ناشي از افت در بتن به كار گرفته مي شود 

  درعمل اكثرا از آرماتورهايي موسوم به آرماتور افت وحرارت استفاده

آرماتورهايي هم براي تحمل تنش هاي ناشي از افت وهم براي تحمل تنش هاي ناشي از حرارت به . مي شود

آرماتورهاي افت را . سطح مقطع بتن است ./ ۰۰۱۸تا ./  ۰۰۲حداقل آرماتور افت وحرارت. كار برده مي شود 

  .وان به صورت ساده درنظر گرفت ميت

  :خزش يا وارفتگي 

  .خزش عبارت است از تغيير طول اجسام تحت تنش ثابت در طول زمان 

اگر قطعه اي تحت تنش قرار بگيرد در همان لحظه اول تغيير طولي خواهد داشت كه به اين تغيير طول تغيير 

  .طول آني يا الاستيك گفته مي شود 

ش ثابت نگهداي شود با گذشت زمان تغيير طول اضافي تري نسبت به تغيير طول اوليه اگر همين قطعه تحت تن

  .خواهد داشت كه به آن تغيير طول يا كرنش ناشي ازخزش  مي گويند 

  .برابر كرنش اوليه است  ۳الي  ۲كرنش ناشي از خزش معمولا 

ز خزش در بتن تنش ايجاد ميشود مسئله خزش از آنجا مورد توجه قرار مي گيرد كه متناسب با كرنش ناشي ا

و لذا اگرتنشي از خزش را درمحاسبات اوليه وارد نكرده باشند ممكن است عضو بتني تحت بار كمتري نسبت 

  .به بار طراحي بشكند 

  

  :عوامل موثربرخزش 

  .هرچه مقاومت فشاري بتن بيشتر باشد خزش در آن كمتراست : مقاومت فشاري بتن  -۱

  .هر چه تنش وارده بتن بيشتر باشد خزش بيشتر خواهد بود    : تنش وارد بر بتن -۲

  .هر چه بتن مسن ترباشد وتحت بار قرار گيرد خزش در آن كمتراست : رطوبت محيط  -۳
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  :راههاي مقابله با خزش 

بتن را مرغوب ترساخته ومقاومت فشاري بالاتري در نظر گرفته مي (كم كردن عوامل تشديد كننده خزش  -۱

  . )شود 

  .تعبيه آرماتورهايي كه ناشي از خزش را جبران كند  -۲

  ) .ازجمله مراقبت صحيح وخوب از بتن ( افزايش رطوبت محيط اطراف بتن  -۳

  :خستگي در بتن 

اگر در قطعه اي كه تحت بارهاي متناوب قرارگرفته بطوريكه هر يك از اين بارها كمتر از مقاومت قطعه باشد 

پديده خستگي مخصوص بتن نبوده . حا گفته ميشود دراثر خستگي شكسته است شكست اتفاق بيفتد اصطلا

خستگي براي اولين بار در پل هاي فلزي . ودر ديگر مواد ازجمله فولاد نيزممكن است خستگي اتفاق بيفتد 

  .كشف شد 

مطلوبي  در وضعيت... در اين رابطه ملاحظه شد پلي كه ظاهرا از نظر قطعات وجوش و اتصالات وپيچ ها و

توجيه اين اتفاق با پديده . بود به ناگهان تحت اثر باري كه كمتر از مقاومت باربري آن بودشكسته ومنهدم شد 

  .خستگي صورت گرفت

مقاومت قطعه % ۵۰اصولا بارهايي كه كمتراز . در سازه هاي بتن آرمه خستگي اكثرا در پلها اتفاق مي افتد 

  .هاي كمتري ازبار گذاري اتفاق مي افتد  نزديكتر نباشد خستگي در تعداد سيكل

  :روشهاي مراقبت از بتن سقف 

روز اول از بتن به عمل ۱۰ال ۷به عمل آوردن يا مراقبت از بتن مراقبتي است كه سازنده بتن بايد در طول 

  .روزه مي شود ۲۸هر چه در شروع مراقبت تاخير شود سبب كاهش بيشتر در مقاومت . آورد 

  :ن دو مسئله زير مورد توجه قرار گيرد در مراقبت از بت

  رطوبت كافي ومناسب -۱

  دماي خوب وكافي -۲

درجه ۴كنترل دما در هواي معمولي چندان ضرورتي ندارد ولي در هواي بسيار گرم ويا در هواي سردتر از 

  .سانتيگراد بايد تدابير ويژه اي اتخاذ شود 

اد كه استفاده ازهر يك ازاين روشها با توجه به نوع سازه مراقبت از بتن را مي توان به طرق مختلف انجام د

  .بتني وامكانات وشرايط كار متفاوت مي باشد

يكي از اين روشها ايجاد بركه اب است بدين صورت كه در طول دوره مراقبت  همواره يك لايه اب به 

  .سانتيمتر روي بتن باقي بماند  ۱۰الي ۵ضخامت 

  .سطوح تخت و افقي مناسب است استفاده از اين روش فقط  براي
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در اجراي پروژه مذكور نيز براي ابياري سقف از همين روش استفاده كردند بدين صورت كه پس از گيرش 

اوليه بتن دور تا دور قطعه بتني را ماسه ريختند وبه شكل بركه اي در اوردند سپس اين بركه را پر از اب 

  .ه اي پر ازاب قرار داشتروز تمام سطح سقف در زير برك ۵كردند و تا 

  .پس از يك هفته تمام شمع هايي كه در زير تيرچه ها قرار داشتند را برداشتند

  

  :شمشه گيري

  .پس از اتمام عمليات اجراي سقف معمولا تمام ديوارهاي بيرون ساختمان را  شمشه گيري مي كنند 

  .بوسيله شمشه گيري تمام سطح ديوار را در يك سطح قرارميدهند

كار بدين صورت انجام مي گيرد كه ابتدا با چشم بلندترين نقطه ديوار را معين  مي كنند وسپس با ملات  اين

ماسه وسيمان يا گچ وخاك نقطه صافي را در ان محل ايجاد مي كنند وبعد اين نقطه را با شاغول به پايين 

ايجاد مي كنند انگاه در گوشه ديگر ديوار منتقل مي كنند و سطح كوچكي نيزهم بار ان با گچ در پايين ديوار 

ديوار نقطه اي را انتخاب كرده و باز با گچ يا ملات ماسه سيمان نقطه صافي رادر ان ايجاد مي كنند حال سه 

نقطه داريم كه طبق اصول هندسي مي توان بر ان  سطحي را عبور داد پس از ايجاد نقاط مورد نياز در ديوار  

وبه دو نقطه همسطح ودر امتداد يك شاغول متكي مي نمايند و با  ملات پشت شمشه صافي را  انتخاب كرده 

انرا پر مي نمايند بدين وسيله روي ديوار خطي به پهناي چند سانتي متر و به طول ديوار ايجاد مي نمايندواين 

  .ي كنندعمل را هر يك متر به يك متر تكرارمي كنند و آنگاه بين اين خطوط را با ملات ماسه سيمان پر م

  .به اين كار در اصطلاح شمشه گيري مي گويند

قبل از اجراي عمليات شمشه گيري مي بايست حتما لوله كشي برق انجام شده باشد زيرا در اين صورت به 

 .مقدار قابل توجه از كند كاري براي عبور لوله  برق ودر نتيجه هزينه ان كاسته خواهد شد

  

  :كف سازي

  .ي در اين پروژه عمليات ساخت كف  همه اتاقها  و حياط اجرا شدبعد از عمليات شمشه گير

اصولا كف سازي در ان قسمت از ساختمان انجام مي شود كه سطح مفيد اطاقها  سالنها و سرويس ها وانبارها 

  .را تشكيل مي دهد

د هاي با توجه به محل استفاده  كف سازي انواع مختلف دارد مخصوصا براي اخرين  قشر كف سازي  واح

مسكوني انواع مصالح از قبيل موزاييك و انواع سنگ  ويا كاشي هاي لعابي ويا انواع پاركت وكف پوش ها 

  .وجود دارد

براي اجراي عمليات كف سازي چنانچه ساختمان احداث شده در زمينهاي خاك دستي  ويا زمينهاي سست 

ا خاك انجا را مي كوبند  وسپس اقدام به باشد براي جلوگيري نشست هاي احتمالي  زمين كف  اطاقها  ابتد

  .اجراي كف مي كنند
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  .البته در اين پروژه با تشخيص مهندس كارگاه عمليات متراكم كردن خاك كف  اتاقها انجام نشد

  .سانتي متري براي مفروش كردن كف استفاده شد ۳۰البته در اين پروژه از موزاييك هاي 

  

  :سفيد كاري يا كف مال گچ

كف مال گچ به عنوان پيش زمينه اي براي  نازك . مخصوص ديوارهاي داخل ساختمان مي باشد اين عمليات

به علت زود گير بودن ملات گچ انرا به مقدار كم در استانبولي مي .كاري يا كشته كشي محسوب مي باشد

  .سازند

ا درون اب در موقع ساخت ملات گچ ابتدا بايد درون استانبولي مقداري اب ريخته سپس پودر گچ ر

استانبولي پاشيد تا تمام ذرات گچ در مجاورت اب قرار گرفته و تر شوند انگاه انرا با ماله روي ديوارها ي 

  .داخل ساختمان مي مالندبطوري كه  سطح كاملا صاف و يكنواختي ايجاد شود

  .انجام اين كار را در اصطلاح كف مال گچ مي گويند

  :كشته كشي يا نازك كاري

گير بودن گچ نمي توان سطح ان راكاملا صاف نمود بدين علت بعد ازسفيد كاري وقبل ازانكه به علت زود

ملات گچ خشك شود روي ان رايك ورقه گچ كشته به ضخامت تقريبايك ميليمترمي كشند تاسطحي كاملا 

  .صاف بوجود ايد

نده انگاه انرا مانند تهيه گچ ملات كشته گچ را بدين طريق تهيه مي كنند كه ابتداگچ راازالك بسيار ريز گذرا

  .معمولي روي اب مي پاشند و بوسيله هم زدن ملات با دست مانع سخت شدن ان ميشوند

  .اين كار را چند دقيقه ادامه داده تا گچ حد اكثر ازدياد حجم خود را بدست اورد

داگانه خشك شدن با سخت شدن  دو مقوله ج(اين ملات كاملا يكنواخت بوده و هرگز سخت نمي شود

  .بلكه در اثر تبخير سطحي خشك مي شود) هستند

با اتمام عمليات سفيد كاري  كاراجراي ساختمان به پايان رسيد وعمليات سيم كشي برق ولوله كشي شروع 

  .شد

 

 

 

 

  

 

 ساختمان يدر اجرا ينکات اجرا

 

  . دبراي اندازه گيري عمليات خاكي در متره و برآورد از واحد متر مكعب استفاده ميشو .١



 ٤٨

سانتيمتر در ساختمانهاي قـديمي بـراي فـرش     ٢٥×٢٥×٥آجر خطائي ، آجري است كه در اندازهاي  .٢

  . كف حياط و غيره بكار مي رفت

چنانچه لازم باشد در امتداد ديواري با ارتفاع زياد كه در حال ساختن آن هستيم بعدا ديوار ديگري ساخته . ٣

  . شود بايد لاريز انجام دهيم

ا و انتهاي يك ديوار در طول ديوار ديگري بهم متصل شود ، به آن ديوار در تلاقي گفته مي هرگاه ابتد. ٤

  . شود

سانتي متر از سطح زمين بالاتر  ٥٠تا  ٣٠روي پي را معمولا بين )بدون زيرزمين(در ساختمانهاي مسكوني . ٥

  . مي سازند كه نام اين ديوار كرسي چيني است

  . ي خاصي بوده و در كارهاي معماري سنتي استفاده مي شودقوس دسته سبدي داراي زيباي. ٦

  . متر مي باشد ٢حداقل ارتفاع سرگير در پله . ٧

عمل تراز كردن سقف )قبلا عمل كلافكشي روي ديوار انجام مي گيرد ب)الف:ويژگيهاي سقف چوبي . ٨

تيرها حتي الامكان هم )دسانتيمتر تجاوز نمي كند  ٥٠فاصله دو تير از )در كلاف گذاري انجام مي شود ج

  . قطر هستند

  . گچ بلانشه كندگير بوده ولي داراي مقاومت زياد مانند سيمان سفيد است. ٩

  . به سيمان سفيد رنگ معدني اكسيد كرم اضافه مي كنند تا سيمان سبز به دست آيد. ١٠

  . د فراوان استسنگ جگري رنگ كه سخت ، مقاوم و داراي رگه هاي سفيد و در سنندج و خرم آبا. ١١

دستگاه كمپكتور ، دستگاهي است كه فقط سطوح را ويبره مي كند ، زير كار را آماده و سطح را زير . ١٢

  . سازي مي كند

  . ساعت بعد از بتن ريزي صورت مي گيرد ٤٨در زمان ) بيس پليتها(عمل نصب صفحات فلزي . ١٣

كمتر از يك كيلوگرم بر سانتيمتر مربع باشد از بسيار نرم بوده و مقاومت آن ) زمين(زماني كه خاك . ١٤

  . فونداسيون پي صفحه اي استفاده مي گردد

  . سانتيمتر مي باشد ٣٥تا  ٣٠قطر دايره بتون خميري ، بر روي صفحه مخصوص آزمايش آب بتون ، حدود . ١٥

  . درجه مي باشد ١٦٠٠حدود درجه حرارت ذوب شدن خاك آجر نسوز . ١٦

  . ز ضخامت نصف شده باشد ، آجر نيم لايي ناميده مي شودنام آجري كه ا. ١٧

  . نام ديوارهاي جداكننده و تقسيم پارتيشن نام دارد. ١٨

  . عمل برداشتن خاك كف اطاق و ريختن و كوبيدن سنگ شكسته بجاي آن را بلوكاژ مي گويند. ١٩

  . زمين غير قابل تراكم هوموسي ناميده مي شود. ٢٠

  . سانتيمتر است ٥٠يك ساختمان در مناطق باران خيز حداقل  عمق پي هاي خارجي. ٢١

  . نام فضاي موجود بين دو رديف پله چشم ناميده مي شود. ٢٢

  . سانتيمتر است ٥٠در سقف هاي چوبي حداكثر فاصله دو تير . ٢٣



 ٤٩

  

  . سيمان نوع اول براي ديوارها و فونداسيونهاي معمولي استفاده ميگردد. ٢٤

  . براي تهيه سيمان قرمز رنگ ، با كلينگر سيمان سفيد آسياب مي كننداكسيد آهن را . ٢٥

  . نام ديگر لوله هاي سياه بدون درز مانسمان نام دارد. ٢٦

  . سريعترين و عملي ترين وسيله اجراي اتصالات ساختمان ،پلها و نظاير جوش مي باشد. ٢٧

  . درجه مي باشد ١٠حاقل درجه حرارت براي بتن ريزي . ٢٨

  . سانتيمتر باشد ٢تا  ١ضخامت اندود سقف با ملات گچ و خاك بايد بين . ٢٩

  . اندود زير قيروگوني ، ماسه سيمان است. ٣٠

  . متر مي باشد ٥/٢چنانچه گودبرداري از سطح زمين همسايه پائين تر باشد ، حداكثر فاصله شمعها . ٣١

  . درصد مي باشد ٣٧تا  ٣٠شيب در پي كني هاي كم عمق در زمين هاي ماسه اي حدود زاويه . ٣٢

  . سانتيمتر باشد ٣براي ايجاد مقاومت مناسب در طاق ضريس حداقل خيز قوس بايد . ٣٣

  لوله هاي مانسمان سياه و بدون درز ، گاز رساني . ٣٤

  . در بتون ريزي ديوارها و سقفها ، صفحات قالبي فلزي مناسب ترند. ٣٥

  . ، تخليه و پخش مواد خاكي استفاده مي گردداز اسكديپر براي خاكبرداري ، حمل . ٣٦

  . اتصال ستون به فونداسيون به وسيله ستكا انجام مي گيرد. ٣٧

  . براي لوله كشي فاضلاب يهتر است از لوله چدني استفاده گردد. ٣٨

  . پر كردن دو يا سه لانه از تيرآهن لانه زنبوري در محل تكيه گاهها جهت ازدياد مقاومت برشي است. ٣٩

بهترين و با استفاده ترين اتصالات در اسكلت فلزي از نظر استحكام و يك پارچگي اتصالات با جوش . ٤٠

  . است

  . پنج سانتيمتر+ارتفاع كف داربست جهت اجراي طاق ضربي تا زير تيرآهن سقف برابر است با قدبنا. ٤١

گالوانيزه براي آب رساني بايد  قطر داخلي لوله هاي) يك يا دو طبقه(در ساختمانهاي مسكوني كوچك . ٤٢

  . اينچ باشد ٢/١

وجود سولفات سديم،پتاسيم و منيزيم محلول در آب پس از تركيب با آلومينات كلسيم و سنگ آهك . ٤٣

  . موجود در سيمان سبب كم شدن مقاومت بتون مي گردد

  . انجام شود ساعت پس از بتون ريزي فونداسيون ٤٨زمان نصب صفحات بيس پليت معمولا بايد . ٤٤

  . براي ساخت بادبند بهتر است از نبشي ، تسمه ، ناوداني و ميلگرد استفاده گردد. ٤٥

  . هدف از شناژبندي كلاف نمودن پي هاي بنا به يكديگر و مقاومت در برابر زلزله مي باشد. ٤٦

  . دسانتيمتر پايين تر از سقف اصلي قرار مي گير ٥٠تا  ٣٠سقفهاي كاذب معمولا حدود . ٤٧

  . قلاب انتهايي در ميلگردهاي يك پوتربتوني براي عامل پيوند بيشتر آرماتور در بتون مي باشد. ٤٨

  . حد فاصل بين كف پنجره تا كف اطاق را دست انداز پنجره ميگويند. ٤٩



 ٥٠

  . در ساخت كفراژ ستونها ، قالب اصلي ستون بوسيله چوب چهارتراش مهار مي گردد. ٥٠

  . ست از جمع كف پله هاي حساب شده با احتساب يك كف پله بيشترطول پله عبارت ا. ٥١

  . آجر جوش بيشتر در فونداسيون مورد استفاده قرار مي گيرد. ٥٢

  . اثر زنگ زدگي در آهن با افزايش قليايت در فلز نسبت مستقيم دارد. ٥٣

  . ز آب مي باشداز امتيازات آجر لعابي صاف بودن سطوح آن ، زيبايي نما ، جلوگيري از نفو. ٥٤

  . در كوره هاي آجرپزي بين خشتها صفحه كاغذي قرار مي دهند. ٥٥

  . بهترين نمونه قطعات كششي ضلع تحتاني خرپاها مي باشد. ٥٦

  . نيروي برشي را خنثي مي كنند) كمربندها(تيرهاي بتن آرمه، خاموتها. ٥٧

  . ون زنگ زده نباشدچسبندگي بتون و فولاد بستگي به اينكه آرماتورهاي داخل بت. ٥٨

  . شيره يا كف بتون زماني رو مي زند كه توسط ويبره كردن هواي آزاد داخل بتون از آن خارج شده باشد. ٥٩

  . آلوئك در اثر وجود دانه هاي سنگ آهن در خشت خام در آجرها پديدار مي گردد. ٦٠

  . خشك كردن چوب به معني گرفتن شيره آن است. ٦١

  . ش آمدگي قسمتي از ديوارلغاز به معني پي. ٦٢

  . مقدار كربن در چدن بيشتر از سرب است. ٦٣

  . لوله هاي آب توسط آهك خيلي زود پوسيده مي شود. ٦٤

  . آجر سفيد و بهمني در نماي ساختمان بيشترين كاربرد را دارد. ٦٥

  . آجر خوب آجري است كه در موقع ضربه زدن صداي زنگ بدهد. ٦٦

  . بعدي ديوار بصورت پله پله اتمام پذيردلاريز يعني ادامه . ٦٧

  . كرم بندي هميشه قيل از شروع اندود كاري گچ و خاك انجام مي گيرد. ٦٨

  . ميليمتر از آچار استفاده مي گردد ١٢براي خم كردن ميلگرد تا قطر . ٦٩

  . اسپريس يعني پاشيدن ماسه و سيمان روان و شل روي ديوار بتوني. ٧٠

  . چ ساختماني از پودر آهك شكفته استفاده مي گرددبراي ديرگيري گ. ٧١

  . مشتو يعني ايجاد سوراخهائي در سطح خارجي ديوارها جهت ساختن داربست. ٧٢

  . روز حداكثر مقاومت خود را به دست مي آورد ٢٨بتون معمولا پس از . ٧٣

  . پيوند هلندي از اختلاط پيوندهاي كله راسته و بلوكي شكل مي گيرد. ٧٤

  . جود بند برشي در پيوند مقاومت ديوار را ضعيف مي كندو. ٧٥

  . كاملترين پيوند از نظر مقاومت در مقابل بارهاي فشاري وارده پيوند بلوكي مي باشد. ٧٦

  . قپان كردن در اصطلاح يعني شاقولي نمودن نبش ديواره. ٧٧

  . ن استخط تراز در ساختمان براي اندازه برداريهاي بعدي و مكرر در ساختما. ٧٨

  . ضخامت و قطر كرسي چيني در ساختمانها بيشتر از ديوارهاست. ٧٩



 ٥١

  . پارتيشن ميتواند از جنس چوب ، پلاستيك و فايبرگلاس باشد. ٨٠

  . از ديوارهاي محافظ براي تحمل بارهاي افقي و مايل استفاده مي شود. ٨١

  . ملات باتارد از مصالح ماسه ، سيمان و آهك ساخته مي شود. ٨٢

  . مقدار عمق سطوح فونداسيونها از زمين طبيعي در همه مناطق يكسان نيست. ٨٣

  . ملات ساروج از مصالح آهك ، خاكستر ، خاك رس ، لوئي و ماسه بادي ساخته مي شود. ٨٤

  . ملات در ديوار چيني ساختمان حكم چسب را دارد. ٨٥

  . فاسد مي گرددملات آبي اگر بعد از ساخته شدن از آب دور نگهداشته شود . ٨٦

  . از ملات ماسه سيمان استفاده مي شود)قيروگوني(در مجاورت عايقكاري . ٨٧

  ماسه + ١٥٠آهك +٢٥٠سيمان + براي ساخت ملات باتارد آب . ٨٨

  پيه دارو تركيبي از مصالح آهك ، خاك رس ، پنبه و پيه آب شده . ٨٩

  . متر  ٢تا  ٥/١عرض و طول  ٥/١تا  ١ابعاد سرندهاي پايه دار . ٩٠

  . از ملات گچ و خاك استفاده مي شود) اطاقها(معمولا براي كرم بندي ديوارهاي داخلي ساختمان. ٩١

  . گچ بااضافه مقداري سريش+ طرز تهيه گچ دستي يا گچ تيز عبارت است از مقداري آب . ٩٢

  . وجود نمك در ملات كاه گل موجب ميشود كه در آن گياه سبز نشود. ٩٣

  . درصد اضافه مي شود ٥/١تا  ١دگيري حجم گچ هنگام خو. ٩٤

  . آب+ گچ كشته يعني گچ الك شده ورزداده . ٩٥

كشف شد كه تركيب آن پرليت ، پنبه نسوز مواد رنگي و ميكا مي باشد  ١٩٤٨اندودهاي شيميايي در سال . ٩٦

كنند و در مقابل گرما ، ساعت خشك ميشوند و بعد از دو تا سه هفته استحكام نهايي را پيدا مي  ٨كه بعد از 

  . سرما و صدا عايق بسيار خوبي هستند

ميليمتر  ١٠تا  ٦سراميك بهترين عايق صوتي است ، زيرا سلولهاي هوايي بسته اي دارد كه ضخامت آن . ٩٧

  . است

  . آكوسيت نيز عايق خوبي براي صداست. ٩٨

  . ميليمتر است ٥اندازه سرندهاي چشم بلبلي . ٩٩

  . درشت به سرند ميليمتري مشهور است سرند سوراخ. ١٠٠

  . اندودهاي هوايي يعني اندودي كه در مقابل هوا خودگيري خود را انجام مي دهند. ١٠١

  . مي باشد) در حالت شل(آب +سيمان رنگي + تركيب اندود تگرگي يا ماهوئي پودر سفيد سنگ . ١٠٢

ا سنگهاي الوان خود را نشان دهند به اصطلاح وقتي با سنگ سمباده و آب روكار سيماني را مي شويند ت. ١٠٣

  . آب ساب شده مي گويند

  . كار شيشه گذاري در آب ساب و شسته انجام مي گيرد. ١٠٤

اين است كه اندود سقف سبك و ديوارها ) مانند اطاق(فرق اندود سقف با ديئار در فضاهاي بسته . ١٠٥



 ٥٢

  . معمولي مي باشد

  . دود در سقف هاي چوبي محافظت از آتش سوزي مي باشدمهمترين عامل استفاده از ان. ١٠٦

درجه تغيير شكل  ٥٠٠تا  ٤٠٠سقفهايي با تيرآهن معمولي طاق ضربي و بتني مسلح در درجه حرارت . ١٠٧

  . پيدا مي كنند

  . سانتيمتر است ٢ضخامت اندود گچ و خاك حدودا . ١٠٨

  . استسانتيمتري كه تراشيده و سبك  ٤٠تا  ٣٠توفال تخته . ١٠٩

  . علت ترك اندود در سقفهاي چوبي افت تيرهاست. ١١٠

  . سقف كاذب در مقابل گرما ، سرما ، رطوبت و صدا عايق خوبي به حساب مي آيد. ١١١

  . در زير سازي سقف جهت اجراي اندود در كنار دريا از ني بافته شده بيشتر استفاده مس شود. ١١٢

شه در سقفهاي سبك ، سطح ديوارهاي قيراندود و سطح توري گالوانيزه در نگهداري پشم شي. ١١٣

  . تيرآهنهاي سقف كاربرد دارد

  . عدد در هر متر مربع مي باشد ٩مصرف ميلگرد جهت اجراي زير سازي سقفهاي كاذب . ١١٤

موارد اصلي استفاده از سقفهاي كاذب بيشتر به منضور كم كردن ارتفاع ، عبور كانالها و لوله ها و . ١١٥

  . آن مي باشد كه شبكه آن حتما بايد تراز باشد زيبايي

  . بهتر است در سقفهاي بتوني ميله هاي نگهدارنده سقف كاذب قبل از بتون ريزي كار گذاشته شود. ١١٦

موي گوساله و آهك استفاده مي + اندود گچ ) مانند بالكن(در سقفهاي كاذب مرتبط با هواي آزاد. ١١٧

  . شود

  . يعني پي و فونداسيون شالوده در ساختمان. ١١٨

  . ابعاد پي معمولا به وزن بنا و نيروي وارده ، نوع خاك و مقاومت زمين بستگي دارد. ١١٩

  . سانتيمتر باشد ١٠در نما سازي سنگ ، معمولا ريشه سنگ حداقل . ١٢٠

ساخت در فشارهاي كم براي ساخت فونداسيونهاي سنگي از ملات شفته آهك استفاده مي شود و براي . ١٢١

  . فونداسيونهايي كه تحت بارهاي عظيم قرار مي گيرند از ملات ماسه سيمان استفاده مي شود

در ساختمان فونداسيونهاي سنگي پر كردن سنگهاي شكسته را ميان ملات اصطلاحا پر كردن غوطه اي . ١٢٢

  . مي نامند

  . درجه انجام مي گيرد ٤٥پخش بار در فونداسيون سنگي تحت زاويه . ١٢٣

در ساختمانهاي آجري يك طبقه براي احداث فونداسيون اگر از شفته آهكي استفاده شود اقتصادي تر . ١٢٤

  . است

كيلو گرم آهك در هر متر مكعب  ١٥٠تا  ١٠٠در پي هاي شفته اي براي ساختمانهاي يك تا سه طبقه . ١٢٥

  . لازم است

  . خاكاصطلاح دو نم در شفته ريزي يعني تبخير آب و جذب در . ١٢٦



 ٥٣

  . معولا سنگ مصنوعي به بتن اطلاق مي شود. ١٢٧

  . درجه مي باشد ٤٥تا  ٣٠زاويه پخش بار فنداسيون بتني نسبت به كناره ها در حدود . ١٢٨

  . بتن مكر براي پر كردن حجمها و مستوي كردن سطوح كاربرد دارد. ١٢٩

  . مهمترين عمل ويبراتور دانه بندي مي باشد. ١٣٠

  . رگذاري در قطعات بتني بجز تاوه ها پس از هفت روز مجاز مي باشدمعمولا با. ١٣١

  . از پي منفرد بيشتر در زمينهاي مقاوم استفاده مي شود. ١٣٢

  . بتون مسلح يعني بتن با فولاد. ١٣٣

  . از نظر شكل قالبندي براي فونداسيونها قالب مربع و مسطيل مقرون به سرفه مس باشد. ١٣٤

ر عرض ديوارها و زير ستونها بكار مي رود و در صورتيكه فاصله پي ها كم باشد و با پي هاي نواري د. ١٣٥

  . ديوار همسايه تلاقي نمايد پي نواري بيشترين كاربرد را دارد

در آسمان خراشها ، معمولا از پي ژنرال فونداسيون استفاده مي شود و وقتي از اين نوع پي در سطحي . ١٣٦

  . ده شود زمين مقاوم و بارهاي وارده بيش از تحمل زمين استبيش از سطح زير بنا استفا

هرگا فاصله پي ها از هم كم بوده يا همديگر را بپوشند يا يك از پي ها در كنار زمين همسايه قرار گيرد . ١٣٧

  . از پي هاي مشترك استفاده مي شود

  . اصطلاح ژوئن درز انبساط است. ١٣٨

  . مخالف از پي ذوزنقه اي استفاده كردميتوان به جاي دو پي با بار . ١٣٩

  . بهترين و مناسب ترين نوع پي در مناطق زلزله خيز پي راديه ژنرال است. ١٤٠

  . در اجراي شناژبندي جهت اتصال به فونداسيون معمولا شناژها از بالا و پايين همسطح هستند. ١٤١

  . است در كفراژبندي پي چهارگوش از نظر سرعت و اجرا اقتصادي تر. ١٤٢

در عايق بندي از گوني استفاده مي كنيم ،زيرا از جابجايي قير جلوگيري مي كند و حكم آرماتور را . ١٤٣

لايه گوني انجام مي گيردكه گوني ها در لايه  ٢دارد كه در پشت بام از جلو ناودان به بعد پهن مي شودكه در 

  . ي گيرنددرجه برروي هم قرار م ٩٠بعدي نسبت به لايه قبل با زاويه 

زير قيروگوني از اندود ملات ماسه سيمان استفاده مي شود كه بعضي از مهندسان در زير قير اندود ملات . ١٤٤

  . ماسه آهك استفاده مي كنند كه در اينصورت قيروگوني فاسد مي شود

مت آن در طبقه هم كف مي توانيم بجاي عايق كاري استفاده كنيم كه ضخا) ماكادام(از قلوه سنگ . ١٤٥

  . سانتيمتر خواهد بود ٣٠-٤٠حدود 

  . اگر در عايقكاري ، قير بيش از حد معمول مصرف شود باعث مي شود قير در تابستان جابجا شود. ١٤٦

سانتيمتر پايينتر شروع شود و قيروگونيي كه  ٢٠عايقكاري قيروگوني مي بايست از سر جانپناه حدودا . ١٤٧

  . لوگيري از نفوذ بارش با زاويه استروي جانپناه كشيده مي شود براي ج

سطح فونداسيون به اين دليل عايق مي شود كه از مكش آب توسط ملات ديوار چيني ها به بالا . ١٤٨



 ٥٤

  . جلوگيري ميكند

  . در عايقكاري عمودي روي ديوارهاي آجري بهتر است كه از اندود ماسه سيمان استفاده شود. ١٤٩

ن و هدايت آب ،كه فاصله آبروها در زهكشي بايد به حدي باشد كه اصطلاح زهكشي يعني جمع كرد. ١٥٠

  . به پي ها نفوذ نكند

  . اگر توسط سفال زه كشي كنيم بايد حتما درز قطعات را با ملات پركنيم. ١٥١

  . درصد مي باشد ٤تا  ٢حداقل شيب لوله هاي زه كشي به سمت خوضچه . ١٥٢

  . ستدرصد ا ٢حداقل شيب لوله هاي فاضلاب . ١٥٣

  . براي جلوگيري از ورود بو به داخل ساختمان ، شترگلو را نصب مي كنند. ١٥٤

عليترين نوع لوله كشي فاضلاب از نوع چدني مي باشد كه با اين وجود در اكثر ساختمانها از لوله هاي . ١٥٥

  . سيماني استفاده مي شود كه ضعف اين لوله ها شكست در برابر فشارهاي ساختمان مي باشد

  . سنگ چيني به سبك حصيري رجدار بيشتر در ديوار و نما سازي استفاده مي شود. ١٥٦

  . سانتيمتر مي باشد ٥/٤ضخامت سنگهاي كف پله و روي دست انداز پنجره . ١٥٧

جهت اتصال سنگهاي نما به ديوار استفاده از ملات ماسه سيمان و قلاب مناسبتر مي باشد كه جنس . ١٥٨

  . نيزه مي باشدقلابها از آهن گالوا

سنگ مسني معمولا در روي و كنار كرسي چيني نصب مي شود و زواياي اين سنگ در نماسازي حتما . ١٥٩

  . بايستي گونياي كامل باشد

  . برابر ارتفاع آن مي تواند باشد ٥در نما سازي طول سنگ تا . ١٦٠

شند كه حداقل گير سنگهاي نما سازي درصد از سنگهاي نما بايستي با ديوار پيوند داشته با ٣٠معمولا . ١٦١

  . سانتيمتر است ١٠در داخل ديوار 

  . در بنائي دودكشها باستي از مخلوطي از اجزاء آجر استفاده شود. ١٦٢

در علم ساختمان دانستن موقيعت محلي ، استقامت زمين ، مصالح موجود ، وضعيت آب و هوايي منطقه . ١٦٣

  . براي طراحي ساختمان الزامي مي باشد

در طراحي ساختمان ابتدا استقامت زمين نسبت به ساير عوامل الويت دارد و لازم به ذكر مقاومت . ١٦٤

  . خاكهاي دستي همواره با زمين طبيعي جهت احداث بنا هرگز قابل بارگذاري نيست

  . زمينهاي ماسهاي فقط بار يك طبقه از ساختمان را مي تواند تحمل كند. ١٦٥

  . ب از زير پي هاي ساختمان وضعيت رانش صورت مي گيردهنگام تبخير آ. ١٦٦

زميني كه از شنهاي ريز و درشت و خاك تشكيل شده دج ناميده مي شود كه مقاومت فشاري زمينهاي . ١٦٧

  . كيلوگرم بر سانتيمتر مربع مي باشد ٥/٤-١٠دج 

  . وانيم طراحي كنيممطالعات بر روي خاك باعث مي گردد وضع فونداسيون ، ابعاد و شكل آن بت. ١٦٨

  . در صحرا براي آزمايش خاك از چكش و اسيد رقيق استفاده مي گردد. ١٦٩



 ٥٥

  . سيسموگراف همان لرزه نگار است. ١٧٠

خاكي كه برنگ سياه قهوه اي باشد مقاومتش بسيار عالي است كه نفوذ آب در آنها كم و به سختي . ١٧١

  . انجام مي گيرد

  . ميله زدن در خاك و برداشت خاك از زمين مي باشدسنداژيا گمانه زني همان . ١٧٢

  . اوگر همان لوله حفاري است. ١٧٣

  . خاك چرب به رنگ سبز تيره و داراي سيليكات آلومينيوم آبدار است. ١٧٤

  . ميليمتر باشد ٠٠٢/٠معيار چسبندگي خاك اين است درصد دانه هاي آن كوچكتر از . ١٧٥

  . اري مي شوداصطلاحا خاك مرغوب زد نامگذ. ١٧٦

براي جلوگيري از ريزش بدنه و ادامه پي كني و همين طور جلوگيري از نشست احتمالي ساختمان . ١٧٧

 ٤٥همسايه و واژگوني آن و جلوگيري از خطرات جاني بايد ديوار همسايه را تنگ بست كه تحت زاويه 

  . درجه انجام مي گيرد

  . بتون آرمه مي سازندديوار اطراف محل آسانسور معمولا ازمصالح . ١٧٨

  . متر پايين تر از كفسازي است ٤٠/١پي سازي كف آسانسور معمولا . ١٧٩

قديمي ترين وسيله ارتباط دو اختلاف سطح بواسطه شيب را اصطلاحا رامپ مي گويند كه حداكثر . ١٨٠

  . درصد آن را ميتوان افزايش داد ٥/٢درصد مي باشد كه ات  ١٢شيب مجاز آن 

  . ختن پله گردان بيشتر از مصالح بتون آرمه و آهن استفاده مي شودبراي سا. ١٨١

  . پله معلق همان پله يكسر گيردار است. ١٨٢

  . پله آزاد در ورودي ساختمان به حياط يا هال و نهار خوري استفاده مي شود. ١٨٣

  . پله هاي خارجي ساختمان حتي الامكان مي بايست آجدار باشد. ١٨٤

  . د بين دو رديف پله چشم پله مي گويندبه فضاي موجو. ١٨٥

  . سانتيمتر مي باشد ٧-١٢فواصل پروفيل هاي جان پناه پله . ١٨٦

  . شاخكهاي فلزي جتنپناه بهتر است كه از پهلو به تير آهن پله متصل شود. ١٨٧

  . متر مي باشد ٢سرگير يا حدفاصل بين دو رديف پله كه رويهم واقع مي شوند حداقل . ١٨٨

  . ل پله مساوي است با تعداد كف پله منهاي يك كف پلهطو. ١٨٩

  . پيشاني پله به سنگ ارتفاع پله اطلاق مي شود. ١٩٠

براي جلوگيري از سرخوردن در پله لب پله ها را شيار و اجدار مي سازند و گاهي اوقات لاستيك مي . ١٩١

  كوبند 

دال بتني متصل مي شوند ولي پله هاي پايين  يه روي) پاگرد(اتصال پله هاي بالا رونده به دال بتني . ١٩٢

  . رونده در دال بتني بايستي به مقابل دال بتني وصل شوند



 ٥٦

  

  . اجراي جانپناه پله معمولا با مصالح چوبي زياتر مي باشد. ١٩٣

  . پله هايي كه مونتاژ مي شوند به پله هاي حلزوني معروف هستند. ١٩٤

  . مصالح بتني مناسبتر استاز نظر ايمني اجراي پله فرار با . ١٩٥

نعل درگاه نام دارد كه انتقال بار توسط ) روي پنجره ها و درب ها (تيرهاي پوشش دهنده بين دو ستون . ١٩٦

  . آن يكنواخت و غي يكنواخت است

  . گره سازي در چهار چوبهاي درب و پنجره و دكوراسيون بكار مي رود. ١٩٧

  . وسط فولاد را به اصطلاح همگن بودن بتن و فولاد مي نامندتحمل فشار توسط بتن و تحمل كشش ت. ١٩٨

بالشتك بتوني در زيرسري تيرآهن هاي سقف مصرف مي شود كه جنس آن مي تواند فلزي ، بتوني زير . ١٩٩

  . سري و بتوني مسلح باشد

  . در اجراي تير ريزي سقف با تيرآهن ، مصرف بالشتك كلاف بتني و پليت مناسبتر است. ٢٠٠

  . سانتيمتر است ٢٥بالشتك هاي منفرد زيرسري ، حداقل ريشه اش از آكس تير ريزي سقف . ٢٠١

  . اجراي مهار تير ريزي سقف با ميلگرد معمول تر مي باشد. ٢٠٢

  . براي تراز كردن تير ريزي سقف بايد بوسيله سيمان همه در يك افق ترازي قرار گيرد. ٢٠٣

ته تقسيم مي شودكه معمول ترين آن نيم آجره مي باشد كه طاق ضربي از نظر ضخامت به سه دس. ٢٠٤

  . مهمترين عامل مقاومت در طاق ضربي خيز قوس مناسب است

  . در زمستان پس از دوغاب ريزي طاق ضربي ، بلافاصله بايستي كف سازي كامل روي سقف انجام شود. ٢٠٥

  . ختاگر هوا باراني باشد پس از اتمام طاق ضربي نبايد دوغاب ري. ٢٠٦

  . گيري بهتري دارند) شكل(سقفهاي بتني قابليت فرم. ٢٠٧

  . وظيفه انسجام و انتقال نيروها در سقفهاي بتني بعهده آرماتور مي باشد. ٢٠٨

  . اودكادر سقف هاي بتني به منظور خنثي كردن نيروي برشي بكار مي رود. ٢٠٩

  . اكثر طي يك روز عملي شودبطور نسبي عمل بتون ريزي بين دو تكيه گاه مي بايست حد. ٢١٠

از ويژگي هاي سقفهاي مجوف سبكي آن است كه در اين سقف ها آرماتور گذاري بصورت خرپا مي . ٢١١

  . باشد

  . تفاوت سقف هاي پيش فشرده با سقف هاي مجوف سفالي كشيده شدن آرماتورها مي باشد. ٢١٢

  . روز مي باشد ٧لا حداقل زمان بريدن ميلگردها در سقفهاي پيش تنيده معمو. ٢١٣

  . نيروي كششي ذخيره شده در آرماتور سقفهاي پيش تنيده عامل خنثي كننده نيروي فشاري است. ٢١٤

  . در سقفهاي مجوف هنگامي از تيرهاي دوبل استفاده مي شود كه دهانه و طول تير زياد باشد. ٢١٥

  . يست سطح تيرچه و بلوك مرطوب شودقبل از ريختن پوشش بتون در اجراي تيرچه بلوكها ابتدا مي با. ٢١٦

  . اصطلاحا ميش گذاري در بتن مسلح آرماتورهاي شبكه نمره كم اطلاق مي گردد. ٢١٧



 ٥٧

  . سانتيمتر مي باشد ٥٠حداكثر فاصله دو تير در سقفهاي چوبي . ٢١٨

  . روز مي باشد ٥معمولا زمان باز كردن قالبهاي مقعر در سقف هاي بتوني . ٢١٩

  

  . از قالبندي مقعر بتني در سقفهاي اسكلت فلزي و بتني معمولتر استاستفاده . ٢٢٠

  . كابلهاي برق در سقفهاي مقعر داخل لوله هاي فولادي تعبيه مي شود. ٢٢١

  . در ساختمان هايي كه بيشتر مورد تهديد آتش سوزي بهتر است نوع بنا بتني باشد. ٢٢٢

  . دكس استفاده مي شوددر كارخانه هاي صنعتي معمولا از سقف اسپيس . ٢٢٣

  . اصطلاحا مفهوم سرسرا همان سقف نورگير است. ٢٢٤

در شيشه خورهاي نورگير سقف براي فضاهاي وسيع از سپري استفاده ميشود زيرا از خمش در طول . ٢٢٥

  . جلوگيري مي كند

  . مهمترين مزيت سقفهاي كاذب آكوستيك بر ساقفهاي كاذب عايق در برابر صدا مي باشد. ٢٢٦

  . مهمترين مزيت سقفهاي كاذب آلومينيومي عدم اكسيداسيون آن مي باشد. ٢٢٧

روش جلوگيري از زنگ زدگي آرماتور در بتن اين است كه جرم آن را مي گيريم و داخل بتن قرار مي . ٢٢٨

  . دهيم

 اتصال سقف كاذب در راستاي ديوارها باعث پيش گيري از جابجايي سقف و تركهاي موئين خواهد. ٢٢٩

  . شد

قرنيز يكطرفه آب را به يك سمت منتقل مي كند و هنگامي از قرنيز دو طرفه هنگامي استفاده مي شود . ٢٣٠

  . كه دو طرف ديوار آزاد باشد

  . قرنيز حتما بايد آبچكان داشته باشد كه آبچكان شياره زير قرنيز مي باشد. ٢٣١

  . دقرنيزي كه توسط آجر چيده مي شود هره چيني مي نامن. ٢٣٢

و جلوگيري از ضربه ها … قرنيز پاي ديوارهاي داخلي به منظور جلوگيري از مكش آب توسط گچ و . ٢٣٣

  .و خراشها استفاده مي شود و حتما بايد آبچكان داشته باشد
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